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VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

,das Geld des Dorfes dem Dorfe* — das 140 Jahre alte Motto von Friedrich
Wilhelm Raiffeisen ist auch heute noch aktuell. Die Sicherung einer zu-
kunftsfahigen Energieversorgung fir Deutschland gehort zu den zentralen
Anliegen der Bundesregierung. Erneuerbare Energien und unter ihnen
insbesondere die Bioenergie tragen dazu entscheidend bei. Dabei gilt
es, nicht nur die technische Entwicklung voranzutreiben, sondern auch
die Menschen insbesondere im landlichen Raum mitzunehmen und zu
motivieren.

GrofRe Biomasse- und andere erneuerbare Energiepotenziale werden in
raschen Schritten erschlossen und bringen erhebliche strukturelle und
deutlich sichtbare Veranderungen mit sich. Damit einhergehend veran-
dern sich Bewusstsein, Identifikation und Management im landlichen
Raum. Die Rolle der Bioenergieddrfer als ein Zentrum der Energiewende
und als Innovationskern regionaler Strukturen ermoglicht Finanzierungs-
und Teilhabemodelle, neue Technologien, Motivation und Verantwortung
im landlichen Raum. Mit der Férderung von Bioenergie-Regionen und
Bioenergieddrfern treibt das Bundesministerium fiir Ernahrung und Land-
wirtschaft sehr unterschiedliche Anséatze voran.

Aktuelle Projekte, Entwicklungen und Herausforderungen wollen wir mit
lhnen auf dem Kongress ,Bioenergieddrfer* am 20. und 21. Marz 2014
in Berlin diskutieren. Dazu lade ich Sie herzlich ein und freue mich auf
spannende Diskussionen mit Ihnen.

lhr

Dr.-Ing. Andreas Schiitte
Geschaftsfithrer
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR)
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GRUSSWORT

Sehr geehrter Herr Dr. Schiitte, verehrte Kolleginnen und Kollegen aus
dem Dt. Bundestag, liebe Akteure und Unterstiitzer der Bioenergiedor-
fer, meine sehr verehrten Damen und Herren!

Sehr gern bin ich heute zu dieser Konferenz gekommen. Ich freue mich
iber die rege Beteiligung aus den vielen Dérfern und Gemeinden, die
auf Energie aus Biomasse setzen.

Sie kommen aus den verschiedensten Regionen Deutschlands und Sie
vereint die Idee, ihre eigenen erneuerbaren Energiepotenziale effizient
und gewinnbringend einzusetzen.

Natirlich freue ich mich auch sehr tber die Unterstiitzerinnen und
Unterstiitzer der Bioenergiekommunen aus meiner Heimat Rhein-
land-Pfalz.

Meine Damen und Herren, Bioenergiedorfer sind etwas ganz Besonde-
res. Sie sind namlich Erfolgsbeispiele fiir eine rahmensetzende Politik
auf der einen Seite und deren Umsetzung durch Initiativen vor Ort auf
der anderen Seite.

Wir haben uns in Deutschland fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien entschieden.

Wir wollen mit erneuerbaren Energien unser Klima und unsere Ressourcen schiitzen, auflerdem unsere
Energieversorgung absichern, aber dabei die Kosten moglichst gering halten.

Daflir wurden politische Rahmenbedingungen geschaffen, die diese Entwicklung voranbringen sollten. Das
ist mit beachtlichem Erfolg geschehen. Mittlerweile tragen in Deutschland erneuerbare Energien mit 23 %
an der Bruttostromversorgung bei!

Die dezentrale Bioenergieerzeugung ist ein wichtiger Baustein und hier kommt den landlichen Regionen
eine erhebliche Bedeutung zu.

Bioenergiedorfer gewinnen den eigenen Energiebedarf aus regional erzeugter Biomasse und beteiligen ihre
Burger dabei aktiv am Prozess mit. Ohne die Mitwirkung und Zustimmung der Menschen vor Ort wdre ein
Bioenergiedorf nicht machbar.

Bioenergiedorfer sind damit Vorreiter der Energiewende.

Bioenergiedorfer sorgen fiir regionale Wertschopfung und spielen auch deshalb eine bedeutende Rolle. Mit
Jihnde als erstem Bioenergiedorf begann 2005 eine Erfolgsgeschichte, die bis heute viele weitere Dorfer
inspiriert hat:
Uber die bereits bestehenden Bioenergiedérfer hinaus, setzen sich 400 Kommunen aktiv mit Bioenergie-
projekten auseinander. Das ist ein grofies Potenzial. Ich hoffe sehr, dass diese Gemeinden diesen Weg
weiter gehen!
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Dem Bundeslandwirtschaftsministerium lag und liegt das Thema der regional erzeugten Bioenergie am
Herzen.

Mit den zuriickliegenden Wettbewerben zeichnete das Bundeslandwirtschaftsministerium bisher insgesamt
sechs Bioenergiedorfer fir ihre fortschrittliche Nutzung von Bioenergie aus.

Gewinner 2010 (35 Bewerber):
Juhnde-Barlissen (Niedersachsen), Effelter (Bayern) und Feldheim (Brandenburg).

Gewinner 2012 (41 Bewerber):
Schloben (Thiringen), Oberrosphe (Hessen), Grof3bardorf (Bayern)

Ich bin Uberzeugt, dass die Anerkennung als Gewinner des Wettbewerbs ,,Bioenergiedorfer” fiir die pramier-
ten Dorfer ein wichtiger Schritt war:

Nach auBen kénnen sie die Auszeichnung fir 6ffentlichkeitswirksame Werbung nutzen, nach innen wird ein
positives Gemeinschaftsgefiihl, Sympathie und Verbundenheit mit der eigenen Kommune vermittelt.

Anhand von Bioenergiedorfern kann die Energiewende sehr anschaulich dargestellt werden. Sie sind her-
vorragende Beispiele fr sinnvolle Nutzung von Biomasse, biirgerliches Engagement und eine nachhaltige
Zukunft.

Das BMEL wiirdigt damit die vorbildliche Nutzung von Bioenergie vor Ort. Der Wettbewerb soll dabei auch
der Bewdltigung moglicher Interessenkonflikte dienen.

Ich mochte an dieser Stelle unserem Projekttrdager, der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR),
fur ihre hervorragende Arbeit danken — nicht nur flr die Umsetzung des Wettbewerbs ,Bioenergiedorfer”
sondern auch fir die Betreuung des Themas rund ums Jahr.

Ein Beispiel hierflr ist das BMEL-Internetangebot ,Wege-zum-bioenergiedorf.de”. Diese Webseite bietet al-
len Interessierten eine Plattform rund um das Thema Bioenergiedorf. 95 Bioenergieddrfer sind dort bereits
registriert. Hinzu kommen 40 Gemeinden, die sich dahin entwickeln wollen.

Meine sehrverehrten Damen und Herren. Ich mochte an dieser Stelle auch auf die aktuelle Energiepolitik zu
sprechen kommen. Wenn uns das Projekt Energiewende gelingen soll, miissen wir bereit sein, die erneuer-
baren Energien weiter auszubauen.

Es herrscht allgemein Einigkeit tiber die Abkehr von fossiler und nuklearer Energieversorgung. Die gewoll-
te Energiewende zeigt aber bereits vielfaltige Auswirkungen, die teilweise zu kontroversen Diskussionen
flhren:

Kritisiert werden vor allem die Kostensteigerungen beim Endverbraucher durch die EEG-Umlage oder die
negativen Umwelt- und Landschaftsauswirkungen durch ,Erneuerbare-Energie-Anlagen®, aber auch die Fra-
gen nach der Beeinflussung der Lebensmittelerzeugung bspw. durch Flachenkonkurrenzen.

Grundsatzlich muss die Politik bereit sein, Manahmen zu tberprifen und nachzujustieren, wo es noétig ist.
Aber Eines ist auch klar:
Es wird keine Energiewende geben, wenn sie spurlos und unsichtbar bleiben soll.

Ein wesentlicher Energietrager fiir die Energiewende ist die Biomasse. Ohne sie waren wir niemals so weit

gekommen:
Insgesamt macht Bioenergie fast zwei Drittel der erneuerbaren Energieversorgung bei uns aus.

Gililzower Fachgesprache | Band 46 9
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Biomasse ist:
ein nachwachsender Rohstoff des landlichen Raumes, der einzige problemlos speicherbare erneuerbare
Energietrager, und Biomasse kann bedarfsgerecht eingesetzt werden.

Sie wissen alle, dass die Novelle des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes noch in diesem Jahr ansteht. Derzeit
laufen die Ressortabstimmungen nach der Anhorung von Verbanden und Landern. Mitte April soll die Ge-

setzesnovelle in den Bundestag und noch vor der Sommerpause verabschiedet werden.

Mit dem neuen EEG wird das Ziel verfolgt, die Kosten wirksam zu ddmpfen. Dazu wird es deutliche Anderun-
gen beim EEG geben. Die Energieerzeugung aus Biomasse muss mit weitreichenden Einschnitten rechnen.

Der Ausbau der Bioenergie soll kiinftig tiberwiegend auf Rest- und Abfallstoffe konzentriert werden.

Wir sagen ganz klar, die EEG-Novelle ist grundsatzlich notwendig und richtig:
Wir missen nach 14 Jahren EEG auf bestimmte Entwicklungen reagieren.

Ubersubventionierungen auf dem Riicken der Endverbraucher sind auf Dauer nicht tragbar.
Ziel sollte sein, das EEG kostengtinstiger, zukunftsfest und praxisgerecht auszugestalten.
Aber alles bitte mit Augenmaf. Wir wollen den Wechsel hin zu erneuerbaren Energien.

Wir dirfen daher die wirtschaftlich-technischen Entwicklungen bei den erneuerbaren Energien und die Vor-
teile gerade der dezentralen Erzeugung nicht abwiirgen.

Die Herausforderung lautet: einen breiten Energiemix aus fossilen und erneuerbaren Quellen zu haben.

Die planbare Energie aus Biomasse gehdrt zum Energiesystem der Zukunft dazu. Daher setzen wir uns dafir
ein, das Multitalent Bioenergie weiter zu nutzen. Daflir brauchen wir konsistente Bedingungen.

Meine Damen und Herren das Bundeslandwirtschaftsministerium steht weiterhin klar hinter der dezentralen
Bioenergienutzung im landlichen Raum!

Daher freue ich mich sehr, heute den Startschuss fir den Wettbewerb ,,Bioenergiedérfer 2014 geben zu
kénnen. Das BMEL wird - wie zuvor - herausragende Beispiele zur kommunalen Nutzung von Bioenergie
auszeichnen.

Der Wettbewerb soll das land-, forst- und energiewirtschaftliche Engagement, den gesellschaftlichen Ein-
satz sowie die Multiplikator-Funktion bestehender Bioenergiedtrfer wiirdigen.

Eine unabhangige Jury wird die drei Gewinner nach folgenden Kriterien auswahlen:
e Versorgungsgrad mit Bioenergie,

e Nachhaltigkeit und Innovation,

* Regionale Wertschépfung,

e Beteiligung der Bevolkerung und

o aktive Offentlichkeitarbeit.

Die Ehrung wird auf der Messe ,,Bioenergy Decentral® im November in Hannover stattfinden. Das Preisgeld
von je 10.000 Euro sollen die drei Bioenergiedorfer fiir die Weiterentwicklung ihrer Konzepte einsetzen.
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Ich mochte alle bundesweiten Bioenergieddrfer herzlich einladen, sich um den Titel ,Bioenergiedorf 2014
zu bewerben.

Lassen Sie sich von dem Wettbewerb anspornen und folgen sie dem Beispiel der bereits pramierten Bio-
energiedorfer.

Zeigen Sie uns mit lhren gelungenen Konzepten die Erfolge der dezentralen Bioenergieerzeugung vor Ort!

Allen teilnehmenden Kommunen wiinsche ich dabei viel Gliick. Ich wiirde mich freuen wenn wir uns dann
wiedersehen bei der Pramierung in Hannover im Herbst!

lhnen allen wiinsche ich einen spannenden Kongress und bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit!

Peter Bleser
Parlamentarischer Staatssekretar
Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
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KONGRESS BIOENERGIEDORFER 2014

GruRwort

Bedeutung der Bioenergie
fur den landlichen Raum

Bioenergie ...
» ermdglicht dezentrale Energiebereitstellung
» erschlie3t in der Landwirtschaft neue Erwerbsquellen durch:

— Rohstoffbereitstellung (z. B. KUP, Energiepflanzen) und

— Anwendung in dezentralen Anlagen (z.B. Biogasanlagen,
Biomasseheizkraftwerke).

» bietet Einnahmen und Arbeitsplatze entlang der gesamten
Wertschopfungskette.

» Versorgungssicherheit, mittelfristig kalkulierbare, wirtschaftliche
Energieerzeugung

» schafft Perspektiven fur die landliche Bevdlkerung.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 20.03.2014  Seite: 2
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Dezentrale Bioenergieversorgung
FNR-Projektbeispiele — eine Auswahl

+ Studien und Technologie-Entwicklung

Einspeisung von Biogas in Erdgasnetze
Bioenergiedorf Jihnde

Forschungsverbund Emissionsminderung bei
Biomassefeuerungen

ELKE, EVA

Feuerungsleistungsregelung dezentraler biomassebefeuerter
KWK-Anlagen

- Offentlichkeitsarbeit, Wettbewerbe und Kampagnen

Messen, Veranstaltungen

Wettbewerb Bioenergiedorfer, Wettbewerb Bioenergie-
Regionen

Energiepflanzenkampagne

+ Wissenstransfer, Beratung

FNR Bioenergie-Beratung fur Blrger und Landwirte
Fachpublikationen, Internetseiten

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 20.03.2014  Seite: 3

21 Bioenergie-Regionen -
ein guter Querschnitt

Vorhaben zum Aufbau regionaler
Strukturen im Bereich Bioenergie

+ Beitrag fir mehr Akzeptanz

* Wissenstransfer

* Vernetzung mit Forschung
und Gewerbe

www.bioenergie-regionen.de

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 20.03.2014  Seite: 4
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Meilensteine der Bioenergiedorfer Entwicklung

+ 2005 erstes Bioenergiedorf Juhnde

« 2008 FNR-Leitfaden und Internetplattform ,Wege
zum Bioenergiedorf*

+ 2010/2012 / 2014 BMEL-Wettbewerbe
Bioenergiedorfer

« 2014 Neuer Leitfaden fur den Weg zum
Bioenergiedorf

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V 20.03.2014  Seite: 5

2005 erstes Bioenergiedorf Juhnde

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 20.03.2014  Seite: 6
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2008 FNR-Leitfaden und Internetplattform ,Wege zum
Bioenergiedorf®

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

2010/ 2012 / 2014 BMEL-Wettbewerbe
Bioenergiedorfer

20.03.2014  Seite: 7

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
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2014 Neuer Leitfaden fur den Weg zum
Bioenergiedorf (IfaS)

Es ist seit Juhnde viel passiert ....

+ Bioenergiedorfer bertcksichtigen auch andere EE
+ Effizienz und Nachhaltigkeit

* Regionale Wertschopfung

+ Burgerschaftliches Engagement

« Technik, Finanzierung / Teilhabe,
Geschaftsmodelle

« strategische Kommunikation

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 20.03.2014  Seite: 9

Die FNR heizt jetzt mit Stroh!

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V 20.03.2014
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Dezentrale Bioenergieversorgung
Errichtung und Betrieb Strohheizwerk am Standort Gulzow

+ Strohheizung (Kessel: 1 MW,,, 3 Pufferspeicher
mit je 10.000 I) + Strohlager + Nahwarmenetz
(Trassenlange ca. 1 km),

+ Bauherr: Landgesellschaft Mecklenburg-
Vorpommern mbH,

» Vertragspartner fir die Warmeversorgung:
Betrieb fur Bau und Liegenschaften M-V,
Gemeinde Gulzow-Prizen,

» Versorgung FNR (Gutshaus), Blrogebaude der
Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und
Fischerei und deren Gewachshauskomplex
sowie Gebaude in der Gemeinde Gulzow-
Prizen,

* Durchsatz ca. 500 bis 600 t Stroh pro Jahr.

Quelle: FNR e.V./Stelter

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V 20.03.2014 Seite: 1

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 20.03.2014 Seite: 12
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Einfiihrung zum neuen Leitfaden Bioenergiedorfer

Prof. Dr. Peter Heck
IfaS — Institut ftir angewandtes Stoffstrommanagement
FH Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Die Vorrate an fossilen und nuklearen Energietrdagern sind begrenzt. Die Kosten fiir ihre Nutzung sind in den
letzten Jahren rasant gestiegen. Durch eine zunehmende Dezentralisierung der Strom- und Warmeversor-
gung auf Basis erneuerbarer Energiequellen entstehen vielfdltige Chancen fiir den landlichen Raum. Dazu
zahlen u. a. Moglichkeiten zur Birgerbeteiligung, Handlungsoptionen fiir eine lokale Wirtschaftsférderung
und fur eine nachhaltige Regionalentwicklung. Strukturelle Griinde sprechen dafiir, dass auch kiinftig der
ldndliche Raum eine Versorgung von benachbarten urbanen Zentren leistet — nicht nur mit Lebensmitteln,
sondern zusatzlich auch mit Energie. So entstehen neue und tragfahige Stadt-Land-Partnerschaften.

Bioenergiedorfer bauen auf sechs zentralen Saulen auf: Strom, Warme, Effizienz, Landnutzung, Innovation
und birgerliche Teilhabe. Die Erschliefiung dieser Themenfelder erfolgt tiber die Aktivierung der verfligba-
ren Potenziale der Stoff und Energiestrome einer Region — beginnend bei den Rohstoffen iber die Logistik
bis zur Energietechnik sowie den sozio-tkonomischen Rahmenbedingungen, also v. a. den Geldstromen.
Anhand eines landlich strukturierten Landkreises lassen sich die monetaren Verluste des aktuellen Energie-
systems und die Chancen der Nutzung von Effizienzpotenzialen und Erneuerbaren Energien eindrucksvoll
belegen.

Die wirtschaftlichen Auswirkungen eines Systemumbaus lassen sich mittels Beispielberechnungen eines
Musterdorfes verdeutlichen. Die damit einhergehenden positiven regionalen Wertschopfungseffekte im
Vergleich zum Mittelabfluss des heutigen Systems sind grundlegend motivierend, sich mit der Option Bio-
energiedorfer intensiv zu beschéftigen.

Die neue Broschiire ,Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung® kann und soll erste Fra-

gen interessierter Blrger und Kommunen fiir eine eigene Bioenergiedorfentwicklung beantworten und im
Ergebnis motivieren, sich dieser Herausforderung zu stellen.

Giilzower Fachgesprache | Band 46 18
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Einfuhrung zur Neuauflage der Broschure

"Leitfaden Wege zum Bioenergiedorf"

Prof. Dr. Peter Heck

Berlin, 20. Marz 2014, Kongress Bioenergiedorfer

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fiir ar Stof (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Das IfaS am Umwelt-Campus Birkenfeld

Giilzower Fachgesprache | Band 46 19
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Anspruchsvolle Ziele ,Null-Emissionen-Campus*

= 100% Warme aus Biogas, Holz, Solarthermie...
= 100% Strom aus Photovoltaik und KWK
= 100% Effizienz als Ziel

v' Warmerlickgewinnung
Klimatisierung uber Erdwarme und Solar (Adsorption)
Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)
Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime,

Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen nachhaltige Pflege)

X X X

Null Abwasser und Rohstoffriickgewinnung (ab 2012 geplant)

Vogelperspektive: Okompark Neubriicke

Giilzower Fachgesprache | Band 46 20
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Ubersicht

= Warum dezentrale Energieversorgung?

= \Warmeproblem
= Steigende Energiepreise, endliche Ressourcen

= Chancen der Bioenergienutzung

= Die 6 Saulen des (Bio)Energiedorfes
= Regionale Stoff- und Energiestrome

= Das Bioenergiemusterdorf heute und morgen
= Wirtschaftlichkeit der Einzeltechniken

= Regionale Wertschoépfung im Sollzustand

= Der neue Leitfaden Bioenergiedorfer konkret

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Die Ziele der deutschen Energie- und Klimapolitik

= Treibhausgase sollen gegentber dem Basisjahr 1990 sinken:
= bis 2020 um 40 % .
= bis 2030 um 55 %, .

= Der Primarenergieverbrauch soll bis zum Jahr 2020 um 20 % und bis
2050 um 50 % sinken.

= Die Energieproduktivitat soll auf 2,1 % pro Jahr bezogen auf den
Endenergieverbrauch steigen.

= Der Stromverbrauch soll gegenliber 2008 bis 2020 um 10 % und bis 2050
um 25 % sinken.

= In Gebauden soll gegenuber 2008 der Warmebedarf bis 2020 um 20 %
reduziert werden und bis 2050 der Primarenergiebedarf um 80 %.

= Erneuerbare Energien sollen bis 2020 einen Anteil von 18 %, bis 2030
von 30 % und bis 2040 von 45 % und 2050 von 60 % am
Bruttoendenergieverbrauch erreichen.

= Zum Bruttostromverbrauch sollen die erneuerbaren Energien bis 2020 mit
einem Anteil von 35 % beitragen, bis 2030 mit 50 %, bis 2040 mit 65 %
und bis 2050 mit 80 %.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Angst vor der echten Energiewende?

o Sobt
. Weitee L\J/;Jefh{%m /
b/ open!

1

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Strom ist nicht das Problem der dt. Haushalte

Endenergie-
verbrauch dt.
haushalte ca.
644 Mrd. kWh

davon:

11,3 % Strom
88,7% Warme

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Giilzower Fachgesprache | Band 46 22



Kongress Bioenergieddrfer 2014

Energiekostensituation privater Haushalte

= Kostensteigerungen bedeuten Kaufkraftverlust der Blrger

= Betroffen v.a. der landliche Raum
= Einkommen sind oftmals geringer
= Energiebedarfe aufgrund gréRerer Anzahl an Einfamilienhausern héher

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Brennstoffpreisentwicklung

= Durchschnittliche Preissteigerungen pro Jahr:
= Heizoélkosten: ca. 12%
= Erdgas: ca. 7%

Quelle: C A.R.M.E.N.
uete = Pellets und Strom: ca. 6%

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Laufzeit

Endwert jahrlicher Aufwendungen flir Heizkosten

30 Jahre

M‘ 1.000 € 1500 € 2,000 ¢ ‘ 2500 €
Preissteigung

3.000 €

34.785 € 09.570 € 36.96 104.355 €
2% 40.568 € 81.136 € 101.420€ | 121.704€
3% € 95.151 € 118.939€ | 142726 €
4% 84127 € 112170€ | 140.212€ | 168.255€
5% 99.658 € 132878€ | 166.097 € | 199317 €
6% . . ; €| 197645€ | 237175€
7% 94.461 € 141.691 € | 186022€ | 236.152€ | 283.382¢€
8% 113.283€ | 169.925€ | 226.566€ | 283.208€ | 339.850€
9% 136.308€ | 204461 € | 272615€ | 340.769€ | 408.923 €
10% 164.494 € | 246741 € | 328.988€ | 411.235€ | 493.482€
11% 199.021 € | 298531 € | 308.042€ | 497.552€ | 597.063 €
12% 241.333€ | 361.999€ | 482665€ | 603.332€ | 723.998€

Verviel-

fachung

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54

Herausforderung Regionale Wertschopfung

Geldstrom fur fossile Energie aus Deutschland heraus
(Erdgas, Erddl und Kohle):

- in 2000: ~32,3Mrd. €
- in 2008: ~ 83,6 Mrd. €
- in 2010: ~63,2Mrd. €
=>in 2012: ~92,7 Mrd. €

(bezogen auf 80.523.700 Einwohner zum Stand 31.12.2012; Quelle: Destatis)

> ..

- in 2020:
- in 2050:
- Lbhne, Gehélter, Baf6G, Renten = 4% bis 8%/a steigend?

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Kleines Dorf — Heute und Morgen

Heute Strukturprobleme

400 Einwohner, 150 Hauser:

Heizkosten: 375.000 €
Stromkosten: 125.000 €

Verlust: ca. 500.000 €

Keine regionale Wertschopfung,
Keine Entwicklungsperspektive,
Keine Innovation,
Kein Klimaschutz,

Keine Ressourcensicherheit etc.

Morgen Chancenvielfalt

400 Einwohner, 150 Hauser:

Photovoltaik, Solarthermie
Windstrom und Windgas
Biogas, Warmepumpen
Gebaudeeffizienz

Regionale Wertschopfung

Versorgungssicherheit,
Mehrgenerationenhduser,
Nahversorgungsoptionen,
Gemeindeschwester,
Biirgerteilhabe etc.

Schnittstellen erkennen und nutzen!

Erneuerbare Energien /
Energieeffizienz

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Friedrich Wilhelm Raiffeisen (1818 - 1888)

Vortrag von Landrat Bertram Fleck Rhein Hunsruck Kreis

Potenziale: Regionale Stoff- und Energiestrome

Potenzial

/

Giilzower Fachgesprache | Band 46 26
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Managen statt verwalten!

= Analysieren
= Dezentralisieren (Effizienz u. EE)
= Nutzwerte maximieren

= Kommunen

= Burger

= Wirtschaft

Wirtschaftliche Auswirkungen des Anlagen- u. Kfz

Bestandes im Ist-Zustand im Landkreis Birkenfeld

Aktuell miissen erhebliche finanzielle Mittel fiir fossile Energietrager
aufgewendet werden!

N

_ Strom:
Verkehr: _ ca. 50 Mio. €
ca. 87 Mio. €

Wairme:

ca. 83 Mio. €

Bilanziell ergibt sich ein Geldmittelabfluss von insgesamt ca. 220 Mio. €/a
Bei 4% Preissteigerung ca. 325 Mio. €/a in 10 Jahren

Giilzower Fachgesprache | Band 46 27
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Welche EE-Potenziale hat ein landlicher gepragter Landkreis?
- Bsp. LK Birkenfeld -

Anzahl
Potenziale Leistung Anlagen
Wind 3.200 MWel ca. 1.100 Anl. A 3 MW
Photowoltaik auf Dachflachen 170 MWel ca. 34.000 Anl. a 5 kWp
Photowoltaik auf Freiflachen 23 MWel ca. 10 PV Parks
Solarthermie 138 MW ca. 16.000 Anl. Fir HZU
Wasserkraft 0 MWel
Geothermie (Warmepumpen Gebaude) 47 MW ca. 4650 Anlagen
Biomasse Festbrennstoffe - Fowi 6 MW ca. 300 Heizanlagen a 20 kW
Biomasse Festbrennstoffe - Lawi 8 MW  ca. 400 Heizanlagen a 20 kW
Biogas / Biomethan 4 MWel ca. 8 Anl. A 500 kWel

= Massive Potenziale:
= zum Ausbau Erneuerbarer Energien
= flr Effizienzmallnahmen (Haustechnik, Gebaude, Beleuchtung)

= fUr Heizungsaustausch und Nahwarmeversorgung

Wirtschaftliche Auswirkungen bis zum Jahr 2050

im Landkreis Birkenfeld

Durch den Ausbau regenerativer Energietrager im Strom- und Warmebereich kann
die regionale Wertschopfung in 2050 auf ca. 25 Mrd. € gesteigert werden!

= |Investitionen:
ca.7,2Mrd. €

= Einsparungen/
Erlose:

ca. 37 Mrd. €

= Kosten:
ca.24 Mrd. €

= RWS:
ca.25Mrd. €

Giilzower Fachgesprache | Band 46 28
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Die 6 Saulen des (Bio)Energiedorfes

(Bio)EnergieDorf

Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Warum brauchen wir Teilhabe?

= Finanzierung einfacher

= Durchsetzung einfacher

= Kaufkraft hoher

= Kosten niedriger

= Akzeptanz und Toleranz grosser

= Innovation durch Bildung und Training

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Stromgestehungskosten

Bezahlung von Strom aus Biomasse nicht mehr fur KWh
sondern fur KWp Kapazitat!

Wind: 6-9 Cent
FV: 10 Cent
Biomasse: 11 Cent — 21 Cent

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

(B)ED: dezentral, sozial, versorgungssicher,
preisstabil, zukunftsfahig

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wirtschaftlichkeit am Beispiel eines Musterdorfes

Musterdorf

Aktuelle Energieversorqung:

< Strom:
» Gesamtstrombedarf: ca. 450.000 kWh/a
» Kosten: ca. 125.000 €/a (ca. 0,28 €/kWh)
» Anteil EE: 25%

150 Haushalte

400 Einwohner

Besonderheit:
Kein Gasnetz (100% olversorgt)!

< Wérme:
» Gesamtwarmebedarf: ca. 4,5 Mio. kWh/a
» Kosten: ca. 375.000 €/a (ca. 0,84 €/1)
» Anteil EE: 4%

Erneuerbare Energien:
» 130 kWp Photovoltaik

» 60 m? Solarthermie

» 36 kW Holzheizungen
> 3 Warmepumpen

‘ Aktuelle Kosten der Energieversorgung: 500.000 €/a

Das Musterdorf im IST-Zustand (Potenziale kaum genutzt)

Aufwendungen fiir die aktuelle Energieversorgung von 500.000 €/a (pro Jahr)
versus regionale Wertschopfung durch den bisherigen Ausbau erneuerbarer
Energien von ca. 400.000 € (liber 20 Jahre)!

Erneuerbare Energien IST-
Zustand:

130 kWp Photovoltaik
60 m? Solarthermie
36 kW Holzheizungen
3 Warmepumpen

= Investitionen:
ca. 630.000 €

Einsparungen und
Erlose*:

ca. 1,1 Mio. €

Kosten*:
ca. 870.000 €

= RWS*:
ca. 400.000 €

* Netto-Barwerte
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Potenziale und MalRnahmen des Musterdorfes

Aus einer Analyse gehen folgende Potenziale und MaRnahmen hervor:

Nahwarmeversorgung 1,5 MW

Ausbaupotenzial Solarthermie 425 m?

Ausbaupotenzial PV-Dachflachen 675 kWp

Ausbaupotenzial PV-Freiflachen 2 MWp

Windenergie 2 Anlagen zu je 3 MW

Anstof3en einer Sanierungskampagne Teilsanierung aller Gebaude

fur private Haushalte Austausch von 50 Heizungspumpen
Umristen der Stralenbeleuchtung auf LED

- Nachstehende Berechnungen basieren auf Durchschnittskosten

» Das Musterdorf plant alle Potenziale und
MaBRnahmen bis zum Jahr 2025 umzusetzen!

Variante im Musterdorf:

Nahwarmeverbund auf Basis Holzhackschnitzel

Nahwarmeverbund (Basis HHS) 1 Referenzvariante: Olkessel
:
1 Installierte Leistung 12 kw
. Anzahl Olkessel 94 Stiick
! Vollaststunden 1.600 hfa
| Investitionen 840.000 €
i Abschreibungen 42,000 €/a
. Betriebskosten 21.000 €/a
1 Verbrauchskosten 152.000 €/a

; Kapitalkosten 33.500 €/a

Warmepreis (netto) 0,14 €/kwh
warmepreis (brutto) 0,17 €/kwh

Auf Basis der Vollkostenrechnung zeigt sich, dass die Nahwarme
auch auf Holzbasis mit Heizél konkurrenzfahig ist!
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Vergleich der Jahreskostenanteile

Nahwarmeverbund (Basis HHS): C')Iheizung:

» Betriebskostenanteile beim Nahwarmeverbund héher (Arbeitsplatze)

» Anteil der Verbrauchskosten beim Nahwarmeverbund wesentlich geringer (weniger Risiko)
» Abschreibungen Gber 20 Jahre fixiert (kein Risiko)

» Kapitalkosten bilden Zinsen ab

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Vergleichsrechnung auf Basis der Jahresgesamtkosten

- Variante -

Annahmen zur Preissteigerung:

»> Betriebskosten: 1,9% (Inflationsrate)

» Heizdl: 7,0% (RLP im Schnitt 9,0%)

» Holzhackschnitzel: 5,0% (konservativ; aktuell eher 3,0%)
» FK-Zinssatz von 4,0% wurde zugrunde gelegt

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Malnahmen im Solarbereich des Musterdorfes

PV-DachflachenPotenziale Solarthermie

Cpvoachischen | T
Installierte Leistung 675 kW, Installierte Leistung
Investitionen 940.000 €

Investitionen

u tzerld EEG 92,000

— e.tosel j £ Abschreibungen
Abschreibungen 47.000 €/a i
Betriebskosten 15.000 €/a Betriebskosten
Kapitalkosten 22.200.€/a Kapitalkosten

Stromgestehungskosten 0,13 €/kwh Warmepreis
Interner Zinsful 4,70 % Interner Zinsful

PV-Freiflaichen Potenziale

s = Malnahmen zur ErschlieBung Solarpotenzial
Installierte Leistung 2 Mw, . Oﬁentllchkgltsarbelt '
Investitionan 2,20 Mio. € - Informationen zur PV, Eigenstromnutzung,
Umsatzerldse (EEG) 200.000 £/a intelligentes Strommanagement im Haushalt
Abschreibungen 110.000 €/a = Gemeinschaftsanlagen
Betriebskosten 34.400 €/a - Burgerenergiegenossenschaft (pachtet Dach-
Kapitalkosten 52.000 £/a flachen)
Stromgestehungskosten 0,10 £/kW| N Kapitalverzinsung
Interner Zinsfuls 5,40 %

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

ErschlieBung der Windpotenziale des

Musterdorfes
K
Anzahl Anlagen 2 stick
Installierte Leistung 6 MW
Vollaststunden 2.200 hfa
Investitionen 7.80 Mio. €
Umsatzerlse (EEG) 1.060.000 €/a
Abschreibungen 390.000 £/a
Betriebskosten 422.000 £/a
Pachtkosten 32.000 €/a
Kapitalkosten 184.000 €/a

Stromgestehungskosten 0,08 £/kW|
Interner Zinsful 6,5 %
= MalRnahmen zur ErschlieRung Windpotenzial

= In Zusammenarbeit mit der VG, LK und dem Land

- Prufung Anlagenstandorte / Ausweisung Vorranggebiete
= Birgeranlagen

- Blrgerenergiegenossenschaft / Investoren
= Investoren erschliefen Windpotenzial

- Privates Unternehmen / Investoren / Blrgerbeteiligung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Leistungsgeregelte Heizungspumpen des
Musterdorfes

Riesige Sparpotentiale

Ubliche Prazise Umwalzpumpe

Auslequng Dimensionierung mit hohem
Wirkungsgrad.

Quelle: www.heiz-tipp.de

Austausch Heizungspumpen
Cheimngspumpen ||

Anzahl Heizungspumpen 50 Stiick
Aktueller Stromverbrauch 32.500 kWh/a
Verbrauchskosten 9,750 £/a
Investitionen 15.000 €
Abschreibungen 700 €/a
Verbrauchskosten 1.950 €/a

Einsparungen ggu. alter Pumpe 7.100 €/a

Amortisation
Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Einsparpotenzial StralRenbeleuchtung des

Musterdorfes
Anzahl Lampen 60 Stiick
Aktueller Stromverbrauch 25.000 kWh/a
Betriebskosten 1.730 €/a
Verbrauchskosten 6.130 €/a
MNeuer Stromverbrauch 7.000 kWh/a
Investitionen 27.000 €
Abschreibungen 1.800 €/a
Betriebskosten 1.160 €/a
Verbrauchskosten 1.860 €/a
Kapitalkosten 630 €/a
Einsparungen ggu. Bestandsanlagen 2.500 €/a

Interner Zinsful®

= MalRnahmen zur Erschlieung Einsparpotenzial LED

= - Kontaktaufnahme mit dem Energieversorger/Betreiber
- Angebotsanfrage LED
-> unabhangige Bewertung
- Entscheidung - Umsetzung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Das Musterdorf im Jahr 2025 (zusatzliche RWS)

Durch den Ausbau regenerativer Energietrager und Umsetzung von Energieeffizienz-
MaRBnahmen kann eine regionale Wertschopfung zum Jahr 2025 von rund 10 Mio. €
erzielt werden (heute 400.000 €)!

Investitionen:
ca. 14 Mio. €

Einsparungen und
Erlose*:

ca. 27 Mio. €

Kosten*:
ca. 24 Mio. €

= RWS*:
ca. 10 Mio. €

* Netto-Barwerte

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Profiteure der Regionalen Wertschopfung 2025

» Hauptprofiteure: Regionale Handwerker durch Manahmen wie Anlageninstallation
sowie Wartung und Instandhaltung
» Hohere Wertschopfung fiir Burger, Kommunen sowie Land- und Forstwirte bei
Beteiligung als Anlagenbetreiber
+ Ziel und Empfehlung:
Teilhabemodelle mit dem Ausbau regenerativer Technologien und Effizienz-
malnahmen breitflachig etablieren!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Was ist Teilhabe?

Information, Akzeptanz, Duldung,
Asthetik, Mitmachen, Mitgestalten

(Mit) entscheiden
(Mit) investieren
(Mit) betreiben

(kommunale) Renten
generieren

(einen) Teil haben!

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fiir it (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Projekte und Initiativen in Deutschland (u.a.)

Projekt

Entwicklung u. Begleitung der Landesstrategie Bioenergiedorfer
in Mecklenburg-Vorpommern (500 BED)

Partner

ANE M-V, Landtag M-V, Landesgesellschaft M-V mbH, Akademie f. nachhaltige Entwicklung,
Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement

Projekt
Landzukunft Projekt Bioenergiedorfcoaching Landkreis Birkenfeld, Aktivierung von 10

Bioenergiedorfgemeinden, begleitende Uni Land g u k U nft

Partner

LK Birkenfeld, Kreishandwerkerschaft BIR, Maschinenring Hunsriick-Nahe, Volksbank
Hunsriick-Nahe eG, Kreissparkasse BIR, Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement

Projekt
Bioenergie-Region HOT und Bioenergie-Region Landkreis Cochem-Zell

Partner

Landkreise (Amter, Kammern etc.), Hochschulen, EVU, Ingenieurbiiro Schuler, Ingenieurbiiro
Klarle etc., FNR, Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement uvm.

—

100€€:s=:
energie region
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= Hohes (ehrenamtliches) Engagement im
Vorfeld notwendig

Zunehmende Komplexitat der
Handlungsalternativen

Vorfinanzierung von Potenzial- und
Machbarkeitsstudien

Verunsicherung der Marktteilnenmer
durch EEG Diskussionen (Wind, Biogas,
FV)

Finanzierung der Investition

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Leitfaden Bioenergiedorfer, der Fachagentur
nachwachsende Rohstoffe und BMELV

= Was liefert der Leitfaden?

= Praxisnahe Informationen, Verweise auf weiterflihrende Informationen

u FN R = viele Beispiele und Tipps aus der Praxis

Fachogontur Nechwochsands Rohsiofi o V.

= Bereisung von 20 ausgewéahiten Bioenergiedorfern in Dtl.

= Auswahl nach verschiedenen Kriterien (Technik, Organisation, Teilhabe etc.)
= Vor-Ort-Gesprache mit Burgermeistern, Betreibern, Landwirten, Blrgern, ...

= Grundlage fir die Integration von Praxisbeispielen

- Entwicklung eines Vorgehensmodells mit Praxistipps

= Vier vertiefende Kapitel:
= Biomasse (u.a.) - Chancen der Biomassenutzung, Kulturlandschaftsentwicklung

= Technik (u.a.) - technologische Bandbreite u. Kombinationen, Warmenutzungs-
moglichkeiten -

= Finanzierung und Organisation (u.a.) - Gesellschaftsformen, Finanzierungs- und
Fordermdglichkeiten

= Kommunikation (u.a.) - Offentlichkeitsarbeit, Akteure, Aktivierungsmoglichkeiten

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Zusammenfassung

= Noch viel Potenzial fur (B)ED

= (B)ED echte Chance fur den landlichen Raum
aber auch fur Stadtteile

= Neue® Potenziale im Privatwald, bei Bioabfallen,
Grunschnitt, durch Raffinerien und im Abwasser

= Mehr Biodiversitat und geringere Kosten durch
(B)ED Strategien moglich

= (B)ED multifunktional zur Erosionsbekampfung
und Kohlenstoffspeicherung im Boden

= (B)ED eine Aktionsmoglichkeit im Bereich
demographischer Wandel

= (B)ED eine Chance auf echte Teilhabe

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Entwicklung des landlichen Raums
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 /17 - 1221

Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Methodische Ansatze und Modelle in Deutschland: Ergebnisse der Bereisung von
20 Bioenergiedorfern

Dr. Alexander Reis
IfaS — Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement
FH Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Der Burgermeister von Bollewick Berthold Meyer formulierte treffend: Die Gemeinsamkeit der Bioenergie-
dorfer ist ihre grof3e Individualitdt. Dennoch gibt es einige grundlegende Gemeinsamkeiten: So werden in
Bioenergiedorfern (iberwiegend Biogasanlagen (48 %) und Holzhackschnitzelkessel (17 %) eingesetzt. In
rund einem Drittel aller Dorfer werden beide Technologien kombiniert (35 %). Fossile Energietrager tiber-
nehmen i. d. R. die Spitzenlastabdeckung.

Im Rahmen der Vorbereitungen zu dem auf diesem Kongress vorgestellten Leitfaden wurden 2013 erfolg-
reiche Pionierdorfer in ganz Deutschland besucht, die als gelungene Praxisbeispiele vorgestellt werden. An-
hand verschiedener Bewertungsmerkmale erfolgte eine Vorauswahl. Dazu zahlten innovative Technologien,
Betreiber- und Umsetzungsmodelle, Rohstoffbasis, Anbaumix und anteiliger Einsatz der NawaRo-Substra-
te. Die sozio-tkonomische Differenzierung wurde anhand der Biirgerbeteiligung, Offentlichkeitsarbeit und
realisierter Projektstrukturen vorgenommen. Ein besonderes Augenmerk lag auf der Verknipfung mit der
Daseinsvorsorge der Kommunen und realisierter Synergien im Ausbau der dorflichen/kommunalen Infra-
struktur.

Grundlegende Ergebnisse aus dieser Analyse und den umfangreichen vor Ort-Gespréachen sind: Einer allei-
ne gewinnt i. d. R. nicht das Vertrauen der Dorfbevélkerung. Es miissen sich mehrere angesehene Biirger
und Vertrauenspersonen zusammenschlieBen und gemeinsam wie personlich fiir die Bioenergiedorfent-
wicklung einsetzen — ein gutes Dorfklima ist dabei von herausragender Bedeutung. Wachst das Vertrauen u.
a. durch eine kontinuierliche Kommunikation und Zielstrebigkeit, so (iberzeugen dann die ,neuen” Energie-
preise und Fachkompetenz diese Entwicklung aus der Planungs- in die Umsetzungsphase zu fihren. Mehr
als 400 Dorf- und Quartiersgemeinschaften haben sich in Deutschland bisher fiir diesen Weg der ,,eigenen®
Strukturférderung und Zukunftsfahigkeit entschieden.
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Methodische Ansatze und Modelle - Ergebnisse

der Bereisung von 20 Bioenergiedorfern

Dr. Alexander Reis

Bioenergiesysteme und innovative Warmenutzung

Berlin, 20. Marz 2014, Kongress Bioenergiedorfer

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fiir Stof 1t (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Inhalt

. Status Quo Technik, Rohstoffe, Betreiber-/

Umsetzungsmodelle
Auswahl geeigneter Bioenergiedorfer fur
Bereisung

Beispiele aus der Praxis
Ergebnisse aus der Bereisung
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Bioenergiedorfer in Deutschland

Offiziell ca. 150 Bioenergieddrfer
bei der FNR gelistet

Weit mehr als 400 Gemeinden
befinden sich auf dem Weg der
strategischen Bioenergienutzung

21 Bioenergie-Regionen

Eingesetzte Technologien in Bioenergiedorfern

Biogasanlagen

[1 Dominierende Energieerzeugungsanlagen in BED's

[l Trotz Warmenutzung oftmals nicht optimal ausgelastet
Holzhackschnitzel

[1 Wichtige Saule zur Grundlast und/oder Spitzenlastabdeckung

Waidrmeerzeuger im Bioenergiedorf

35,0%

a8.2% Spitzenlastabdeckung / Redundanz,
/ meist Uber fossile Energietrager

Zuverlassigkeit der Anlagen ist
zentrales Thema im Bioenergiedorf

u Biogas

Holzhackschnitzel
16,8% u Biogas / HHS

40% der BED nutzen bereits Solarenergie und 13% Windenergie
Quelle: FNR .Innovative“ Technologien sind noch eine Seltenheit

Darstellung: IfaS
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Innovative Technologien

Innovation findet vor allem im Bereich der Grundlaster-
zeugung und bei der Warmenutzung statt

' Holzgas-BHKW (3%)
[l Gute Erfahrungen mit Holzgas-BHKW auf Basis von Holzpellets

[1 Auch einige Holzgas-BHKW auf Basis von Holzhackschnitzel laufen
stabil

| Microgasturbinen / Sterlingmotor / Brennstoffzelle
[1 Noch keine durchdringende Praxisrelevanz
[l Teilweise im Feldtest-Stadium oder vor bzw. in der Markteinfihrung
[0 Hinsichtlich der Stéranfalligkeit zum Teil starke Unterschiede
zwischen den Herstellern zu verzeichnen
| Solarthermische Unterstitzung
[1 Erste Anlage lauft seit Sommer 2013 in Busingen
[] Erste Betriebsergebnisse positiv
[l Weitere Anlagen in Planung

Betreiber-/ Umsetzungsmodelle

Gesellschaft mit beschrankter Haftung (GmbH) und
GmbH & Co. KG mit zusammen Uber 35% die beliebtesten
Gesellschaftsformen

Gesellschaftsformen im BED
13,64 y
\ e 19,09 17,27
Anstalten offentlichen Rechts
(AOR) nicht in allen
GoR Bundeslandern moglich
GmbH
= GmbH & Co. K6 Stadtwerke noch selten
" beteiligt
meG
24,55
W Sonstige
5,45/ \18,18 Stadtwerke

Genossenschaft (eG) auch stark vertreten (25%)

Auch mehrere Gesellschaften pro BED sind anzutreffen
Bartelim s bzw. zweckméRig
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Anbaumix / Rohstoffbasis

Energiepflanzen (52%) und tierische Exkremente (43%)
dominieren den massenbezogene Substrateinsatz

NawaRo bei energiebezogenem Substarteinsatz mit tiber 80%
ausschlaggebend

Biogas-Substrate

Einsatz von NawaRo-Substraten
7% a%- 1% 1%
10% -\ | 7
Mais
M Gras
m GPS
" Getreidekorn Hauptrohstoff ist Waldholz —
I W Landschaftspflegematerial in der Regel als Hackgut
77% = 2wischenfrucht Agrarholz spielt bisher eine
unter-geordnete Rolle
Festbrennstoffe Vereinzelt holzartige Reststoffe aus der Landschaftspflege, der
kommunalen Gringutsammlung oder der holzverarbeitenden

Industrie

Quelle: DBFZ 2013

Auswahl geeigneter Bioenergiedorfer zur Bereisung

Herausstellen besonderen Schwerpunkte und Entwicklung
ubergeordnete Bewertungsmerkmale:
0 Technologische Bandbreite z. B.
* Innovativen Ansatzen
+ Vielfaltig angelegter Energiemix
00 Nachhaltiger Anbaumix z. B.
* Nutzung von Reststoffen prioritar vor Anbau von Energiepflanzen
+ Effiziente Verwertungskonzepte
+ Vielfaltige Fruchtfolgen und ,neue” Energiepflanzen
* Nachhaltige Waldnutzungskonzepte
» Besondere Wege bei der Akteursbeteiligung
] Birgerbeteiligung / Offentlichkeitsarbeit / Projektstruktur
+ Direkte oder indirekte Beteiligung von Burgern / Stadtwerken
* Einbeziehung und aktive Kommunikation mit Blrgerinnen
» Besondere Projektkonstellationen
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Beispiele: Innovative Technologie

Bioenergiedorf Blsingen
[1 Kein Einsatz von KWK-Anlagen moglich
[1 1.100 m? Solarthermie im Warmenetz (Grundlast)
[l Deckungsanteil der Solarthermie ca. 10 bis 15%
[ Mittel-/Spitzenlast Gber Hackschnitzelkessel (1,4 MW)
[1 Spitzenlast Uber Rapsol-Kessel (750 kW)

Gasleitung 1

Bioenergiedorf Ebbinghof @ 1800m
satellke“n-BHI(w 1 Satelliten-BHKW 2
1 ,Kleines Dorf versorgt stadtisches Gebiet* et e
[1 Drei Satelliten-BHKWSs bei Verbrauchern N :cﬂiﬁl?iﬁu".}?ée;
[ Insgesamt rund 4,5 km Gasleitungen Rossaniars e
mit dezentralen Warmenetzen et
[1 Beheizung der Ortschaft Ebbinghof Gasleitung 2

ca. 2.000m

sowie stadtischer Einrichtungen
(Schulzentrum, Hallenbad,
Musikzentrum) und ein Unternehmen

Satelliten-BHKW 3
Unternehmenssitz der
FELDHAUS Gruppe
in Schmallenberg

Beispiele: Alternative Warmenutzung

Fischzucht im Bioenergiedorf Schkolen
Warmenutzungskonzept fiir eine Biogasanlage (1 MW)
Betreiber: AGS Agrargenossenschaft Schkdlen eG
jedes Jahr ca. 100 Tonnen afrikanische Welse

Gewachshaus (Tomatenzucht) im Bioenergiedorf Schkoélen
1 Warmenutzungskonzept fur ein Biomasseheizkraftwerk (20 MW)
Betreiber: Gemuseproduktion Schkdlen GmbH
5 verschiedene Tomatensorten auf rund 90.000 m? Flache
pro Jahr ca. 4.000 Tonnen Tomaten
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Beispiel: Infrastrukturelle Synergien

Energieautarkes Bioenergiedorf Feldheim

[l Gleichzeitiges Verlegen von Warme- und Stromleitungen zur
Versorgung von Burgerlnnen und Gewerbe

[1 Einsatz innovativer Batteriespeicher geplant
[l Umfassende Nutzung erneuerbarer Energien

Bioenergiedorf Leibertingen

"I Gleichzeitiges Verlegen von Warme- und Glasfaserkabel
(auch zur Anbindung der Ubergabestationen)

[1 Zusatzlicher Anreiz fir Warmekunden
[l Kommunale GmbH gegrindet

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Beispiele: Betreibermodelle

Anlagenbetrieb durch Blrgergemeinschaften
71 z.B. Burgergenossenschaft oder GmbH & Co. KG
71 Beispiele:
Birgerenergie St. Peter e.G.
Bioenergiedorf Schlében e.G.

Anlagenbetrieb durch die Kommune
7] z. B. Gemeinde-GmbH, Stadtwerke
71 Beispiele:

Bioenergie Leibertingen GmbH
Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH

Planung und Betrieb durch externe Unternehmen
7 z.B. Burgerunternehmen (GmbH und AG)

"] Beispiele:
solarcomplex AG (u.a. Bioenergiedorfer Mauenheim, Buisingen, Emmingen)
Agrokraft GmbH (u.a. Bioenergiedorfer GroRRbardorf, Untermain, Burghaun)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Grundlegende Ergebnisse der Bereisung (1)

Schaffung einer Vertrauensbasis

[1 Selten ausreichendes Vertrauen gegeniber Einzelpersonen
[1 Auch Missgunst oft Problem (Warum soll ,der an mir verdienen?)

[l Durch Genossenschaft oder Gemeinde-GmbH i.d.R. mdglich
Kommunikation und Motivation der Blrger

Fruhzeitige Kommunikation erforderlich fur Akzeptanzsteigerung

[1Nur Mitteilungen in Gemeindeblattern und Verteilung von Fragebtgen
nicht zielfihrend

Oft thematische Verstandnisprobleme vorhanden (fehlendes Fachwissen)

[1Verstandnisprobleme werden nicht in 6ffentlichen Veranstaltungen oder
vorgetragen

[l direkter Kontakt notwendig fir erfolgreiche Projekte (Anschlussquote)

[l Hausbefragungen und Straf3entreffen sehr effektiv

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Grundlegende Ergebnisse der Bereisung (2)

Gutes Gemeinde-/Dorfklima

[1Anonymitat und fehlendes Vertrauen ist Problem in grof3eren Orten
[1Umsetzung in kleinen Dorfern leichter (jeder kennt jeden, Vertrauen)
[l Vorteile in Orten mit viel Vereinsarbeit

Einflussnahme der Burger

[ Mitbestimmungsrecht und finanzielle Beteiligung kénnen Vertrauen,
Akzeptanz und Motivation schaffen

Geringe Anschlusskosten fur Blarger

[ Burger besitzen in der Regel kurzfristigen Planungshorizont
[1 Haufige Frage: ,Was kostet mich das ganze jetzt?“

[l Projekte ohne Anschlusskosten/Baukostenzuschiisse sowie einfacher
Vertragsgestaltung haben héhere Umsetzungschancen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Grundlegende Ergebnisse der Bereisung (3)

Schnelle und Zielstrebige Planung und Umsetzung

Ansonsten Absprung von Burgern durch verlorenes Vertrauen

Vorweggehen der Gemeinde ist wichtig (Anschluss 6ffentlicher
Gebaude, Beteiligung/Anschluss des Blrgermeisters)

Verlassliche Vorplanungen und Machbarkeitsstudien

[l Teilweise Beauftragung von Ingenieurbiros ohne Fachkompetenz

Nach Umsetzung héhere Kosten als geplant - oder - Kosten werden
in der Vorplanung zu hoch angesetzt (Scheitern des Projekts)

Wirtschaftlichkeit des Netzes muss mit Bestandsgebauden
erflllt sein

Teilweise Problem im landlichen Raum: in vielen
Haushalten keine Zentralheizungen vorhanden
[1zusatzliche Kosten fur Anschluss an Nahwarme

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Anschluss

Finanzielle Ersparnis ist ausschlaggebend

Mehr Platz vorhanden durch wegfallende Heizanlagen

[l Teilweise 2 Kellerraume verfligbar (Heizung und Brennstofflager)
[l Zitat aus BED-Busingen: ,Dorf der Partykeller®

Vorsorge furs Alter (kein eigener Aufwand)
[1 zeitlicher und korperlicher Aufwand entfallt (z. B. Holzhacken)

Regionales Denken wird zunehmend starker
[1 Regionale Wertschopfung ist bereits vielerorts ein Thema

[1 Mehrfache Aussagen (sinngemaf): ,Mein Geld soll lieber in die
Region flieRen als an die Ol-Scheichs bzw. nach Saudi-Arabien*

Unabhangigkeit vom Ol-/Gaspreis durchaus wichtig
Nur vereinzelt 0kologische Sichtweise bzw.
Klimaschutz ist angenehmer Nebeneffekt

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Zusammenfassung und Ausblick

Initiative und Umsetzung basiert fast ausschliel3lich auf
ehrenamtlichem Engagement

Zuverlassigkeit und preisliche Attraktivitat der Versorgung
sind essentiell

Auf Rohstoffbasis und Warmeabsatz angepasste Planung

EEG 2.0 wird Veranderung in den Markt bringen

Bioenergiedorfern tragen zur Bewaltigung aktueller
gesellschaftlicher Herausforderungen und der Nutzung
vielfaltiger Chancen fur den landlichen Raum bei

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Entwicklung
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Fachhochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 / 17 - 1271

Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Biirgerliche Teilhabe und Engagement am Beispiel Bioenergiedorf Siebeneich

Sebastian Damm
Bioenergie-Region H-O-T

Im Jahr 2009 haben sich die Birgerinnen und Biirger von Siebeneich gemeinsam mit der Bioenergie-Region
Hohenlohe- Odenwald-Tauber (H-O-T) auf den Weg zum Bioenergiedorf gemacht. Idyllisch am Westrand des
Hohenlohekreises gelegen, verfligt der Bretzfelder Ortsteil {iber ein gutes Klima, welches den Wein- und
Obstbhau sehr begiinstigt. Die vorhandenen Wald- und Ackerflachen bilden optimale Voraussetzungen fiir
ein Bioenergiedorf, da sehrviel Biomasse anféllt und energetisch genutzt werden kann. Mittlerweile erzeugt
Siebeneich mehr als das Dreifache des eigenen Strombedarfes. Vor Ort existiert eine Biogasanlage (380
kW) die in Verbindung mit einer Hackschnitzelanlage die umliegenden Haushalte tiber ein Nahwarmenetz
zentral beheizt. Inzwischen sind tber 20 Gebaude, darunter auch eine Weinkellerei und die Heizung einer
Festhalle an das Netz angeschlossen. Des Weiteren existieren in der Energiekommune 2 Miscanthusheizan-
lagen (Chinaschilf). Die im Ort eingesetzte Biomasse kommt nahezu ausschlieBBlich aus dem unmittelbaren
Umfeld von Siebeneich.

Gemeinsam geht man in Siebeneich aber noch einen Schritt weiter: Die 200 Seelen Gemeinde ist das erste
,glaserne Bioenergiedorf“ in Deutschland. Ein in Verbindung mit der Hochschule Heilbronn und der Tou-
ristikgemeinschaft Hohenlohe e. V. geplantes, speziell auf das Bioenergiedorf zugeschnittenes, Tourismus-
konzept ist hierfiir ein zentraler Baustein. Vor Ort mochte man die Einsatzmoglichkeiten der erneuerbaren
Energien anschaulich mit den Elementen ,Bio“, ,Energie” und ,Dorf* erkldren und so die Gemeinde fiir
Touristen und Schulklassen interessant machen. Inzwischen ist der Tourismus fest als Schlusselbranche
im Bioenergiedorf Siebeneich etabliert. Einzelne Bausteine der touristischen Nutzung sind z. B. der Natur-
pfad-Siebeneicher-Himmelreich, der mit vielen unterschiedlichen Stationen rund um die Gemeinde (iber die
regionalen Starken wie Wein- und Obstbau, aber auch tiber den Einsatz innovativer neuer Techniken und er-
neuerbaren Energien informiert. Ein Energie-Express erganzt und verknipft alle Aktivitdten und Moglichkei-
ten vor Ort durch begleitete Rundfahrten mit zielgruppenspezifischen Erlduterungen. Die Besonderheit des
glasernen Bioenergiedorfes Siebeneich aber besteht in der kooperativen Beteiligung aller Biirgerinnen und
Biirger von Anfang an. Durch das Mitwirken der gesamten Ortsgemeinschaft an der Weiterentwicklung zum
glasernen Bioenergiedorf wurde das Zusammenleben in Siebeneich nachhaltig ausgebaut und gestarkt.

(11| Tube;

Link zum Video auf YouTube:
https://www.youtube.com/watch?list=UUpC1brT7yaaAyNv2 1dUSP3Q&v=t7Kiy3G8v14&feature=player_detailpage
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Agenda

|.  Bioenergie-Region H-O-T
I|. Bioenergiedorf Siebeneich
Ill. Tourismuskonzept

V. Fazit
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I. Wettbewerb “Bioenergie-Regionen”

» Inwertsetzung der Biomassepotenziale

» Aktivierung regionaler Wertsch6pfung

» Perspektiven fiir die Land- & Forstwirtschaft
» Aufbau von regionalen Netzwerken

» Wissenstransfer zwischen Regionen

» Steigerung der Akzeptanz von EE

|. Bioenergie-Region H-O-T

Null-Emissions-Gewerbegebiete

Bioenergiedorfer
Initialberatungen

Nahwdrmeprojekte

Biirgerbeteiligung

Nachwachsende Rohstoffe
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l. Bioenergie-Region H-O-T

O

> Eine von 21 Bioenergie-Modellregionen

Il. Bioenergiedorf Siebeneich

» rund 200 Einwohner

» 8 landw. Betriebe mit Selbstvermarktung
» mehrere Ferienwohnungen

> reges Dorfleben
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Il. Bioenergiedorf Siebeneich
Die Anfiange 2009

» Idee wurde von H-O-T im Rahmen einer ,gldasernen Produktion” entwickelt
» 2009 war bereits ein kleines Nahwarmenetz und viele Holzheizungen vorhanden
» Ein Betrieb hatte schon gute Erfahrungen mit Miscanthus

» Einwohner und H-O-T griinden Arbeitsgruppe

Il. Bioenergiedorf Siebeneich

Projektphasen Biirgerbeteiligungsprojekte

Idee Konsens Analyse i-
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Il. Bioenergiedorf Siebeneich

Offizielle Einweihung im August 2011

lll. Tourismuskonzept

Das glaserne Bioenergiedorf

» Ausgangslage: grof3es Interesse an Siebeneich durch mediale Bericherstattung
» Idee: Die Vermarktung der heimischen Produkte

» Elemente: ,,Bio“, , Energie” und ,Dorf"

» Kooperation: FH Heilbronn, Tourismusgemeinschaft Hohenlohe und H-O-T

» Umsetzung: Arbeitsgruppe erstellt Konzept

» Forderung: durch das LEADER-Programm

Gililzower Fachgesprache | Band 46
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lll. Tourismuskonzept

Naturpfad Siebeneicher Himmelreich

lll. Tourismuskonzept

Naturpfad Siebeneicher Himmelreich

Giilzower Fachgesprache | Band 46

» 6 km Rundwanderweg
» 50 Infotafeln

» Biogasanlage

» Photovoltaik

» moderner Bullenstall
» Energiepflanzen

» Wein- & Obstbau
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lll. Tourismuskonzept

Besucherfahrten & Workshops

IV. Fazit

Positive Effekte

» Imagegewinn
» Vorbildfunktion durch Biirgerbeteiligung
» Initiierung von Projekten im Bereich EE

» Starkung des Ehrenamts

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Vielen Dank fir IThre Aufmerksamkeit
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Energieautarkes Feldheim — Vision oder Realitat?

Michael Knape
Biirgermeister Stadt Treuenbrietzen

Wir haben den Beweis angetreten, dass eine dezentrale Energieversorgung mit Warme aber auch mit Strom
wirtschaftlich in einem peripheren Raum Realitat ist.

Das Besondere in Feldheim ist zum einen die langjahrige Einbindung aller Akteure vor Ort und zum anderen
die Innovationsbereitschaft der Feldheimer selbst. Es geht uns dabei nicht um den Kampf ,David gegen Go-
liath“, sondern darum, die Energiewende wirklich ernst zu nehmen und sie zuallererst in die Hande der Biir-
gerinnen und Burger einerseits und in die der regional engagierten Unternehmen und Landwirte anderseits
zu legen. Dazu braucht es aus unserer Erfahrung aber auch die Bereitschaft, dass der Staat diese Akteure
auch machen lasst, grundsatzliche Dinge in unserem aktuellen zentralen Energieversorgungssystem in Fra-
ge stellt und mit neuen Ideen ein dezentrales System aufbaut. Die Energiewende auf der Basis erneuerbarer
Energien heifdt in der Erzeugung, dass man um dezentrale Strukturen nicht herum kommt. Daher kann es
nur sinnvoll sein, auch den Verbrauch und die Verteilung der erzeugten Energie in dezentrale Strukturen zu
organisieren. Wie das funktionieren kann, ohne dass wir mit unserem Projekt den Anspruch erheben, dass
dies Uberall in Deutschland nur so funktionieren kann, wollen wir mit unserem Beitrag vorstellen.
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Energieautarker:
Ort Feldheim
der Stadt Treuenbrietzen
im Landkreis Potsdam-Mittelmark

Ein Projekt der Burgerinnen und BUrger in
Zusammenarbeit mit der ortlichen

Agrargenossenschaift “Flaming™ eG Feldheim
und der
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Die Idee:

Regionale regenerative Energieversorgungalsieine
Alternative fur eigenstandige Wirtschattskreisiaute
Im peripheren Raum

Die bereits geschaffenen Voraussetzungen:

Leistungsdaten Standort reuenbrietzen OilfEeldheim:

> 43 Windkraftanlagen

> installierte elektrische Leistung: 74,1 MW
» Inbetriebnahme: erste Anlagen 1995

» Vorldufig letzte Erweiterung 2010
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Die bereits geschaffenen’Voraussetzungen:

Leistungsdaten Standort lreuenbrietzen OipEeldheim

Spannung: Transformierung von 30 kV auf 110 kV.
Nennleistung Transformator: 100 MVA
angeschlossene Windkraftanlagen:

26 x Enercon E-70 E4 je 2 MW = 52 MW
3 x Enercon E-82 je 2 MW
(sind z. Zeit im Aufbau)

Inbetriebnahme: Marz 2006

Die bereits geschaffenen Voraussetzungen:
Leistungsdaten StandortilireuenbrietzenfOipEeldheim:

» Robotergestiitzter Produktionsbetrieb sowohl fiir
2-achsige solare Nachfiihrsysteme (EQ-Mover) aus Stahl
als auch alle marktiiblichen Tragersysteme

Modulflache = 60 m2
Abmessungen: 11,74 m x 5,12 m
Hohe der Saule: 3,29 m
Gewicht komplett: 35t

EQ-Mover erhohen den Jahresertrag an Solarstrom
um ca. 40 %

> Verarbeitungskapazitat pro Jahr: 5.000 t Stahl
> Beschaftigungszahlen 2013: 21 Mitarbeiter + 2 Azubi

Inbetriebnahme:
Friihj. 2008
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Die bereits geschaffenen Voraussetzungen:

Leistungsdaten Standort Ireuenbrietzen Qi Eeldheim:

> Einsatz von 96 EQ-Mover (2-achsige solare Nachfuihrsysteme)
» je Mover sind 7,82 kWp installiert (34 Solarmodule)

> Inbetriebnahme: November/Dezember 2008

> 1. Erweiterung:
2009 weitere 188 neue Module (8,05 kwp) mit einer zusatzlichen Leistung von: 1,51 MW

> Gesamtleistung des Parks aktuell: 2,26 MW

Die bereits geschaffenen Voraussetzungen:

Leistungsdaten StandortilreuenbrietzenfOipEeldhenm:

installierte elektrische Leistung: 500 kW:
Input: 2.000 m3/a Schweinegulle
1.500 m3/a Rindergiille

6.125 t/a Maissilage
650 t/a Getreideschrot

Output: 11.250 m3/a Wirtschaftsdunger

Energieproduktion:
ca. 4.000.000 kWh/a Strom

ca. 4.300.000 kWh/a Warme
L Bedarf.vor Ort fiir die Unternehmen und Burger
ca. 3,76 Mio kWh/a fiir Warmenetz

Inbetriebnahme: Dezember 2008
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Die bereits geschaffenen Voraussetzungens:
Leistungsdaten StandortireuenbrietzentOipEeldhenms

Lange: 3.000'm

Anschliisse: 39 Wohngebaude
1 Agrarbetrieb
3 Stalle des/Agrarbetriebes
1 Produktionsbetrieb (EQ-SYS GmlH)

Anschlussleistung: 1.600 kW, ..y
(Basis = vorh. Thermen bzw. Kessel):
flir Bedarf = 2.880.000 k\Wh
399 kW,...., Holzhackschnitzelheizung

Verbraucherendpreise: Strom Grundgebuhr 5,95 €/Monat
(Brutto) zuzuglich. 16,6 Cent/kWh

Warme Grundgebuhr (monatlich
individuell entsprechend
Abnahmevolumen)
zuziigl. Arbeitspreis 7,5 Cent/kWh

Inbetriebnahme: Dezember 2009
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Entwickiung Warmebedar;

Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez
Plan* 254.080 /184.991 98.510 48.046 21.957 23.000 92.628 181.460 245.628 293.191 309.496 272.013
2010 | 151.695 196.813 172.416 110.802 100.036 41.753 40.584 55.598 115.869 102.782 212.122 330.883
— 2011 --301.701 224.872 199.856 96.650 59.987 36.185 42.757 35.673  49.147 | 123.411 [198.186 238.976
2012° 271.323 278.849 171.093 149.053 64.007 55.849 48.584 61.767 73.656 133.771 194.016 280.804
2013  296.413 269.622 301.387 126.910 126.910 71.136 44.936 54.983 82.574 126.681 197.092 233.911

Die bereits geschaffenenfVoraussetzungen:
Leistungsdaten’StandortireuenbrietzentOipEeldheims

Lange: 4.600 m Niederspannung
2.600 m Mittelspannung

Anschliisse: 38 Wohngebaude
2 Agrarbetriebe
3 Kommune (u.a. StraBenbeleuchtung, Feuerwehr, Burgerhaus)
1 Produktionsbetrieb
1 Biogasanlage
1 Kirche
1 Wasserwerk

Sicherung 90 % Windenergie, 10% Bioenergie (Grundlast)
Reserve bei Bedarf Sonnenergie

Eigentiimer: Energiequelle GmbH & Co' WP Feldheim 2006 KG
Verbraucherendpreise Strom (ca. 30% gunstiger)

Bauzeit: September 2009 - Marz 2010

Inbetriebnahme: 28.10.2010 (aufgrund von Genehmigungshemmnissen)
Jahresstromabnahme

des Ortes: 1.100.000 kWh
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Entwickiung Strombedarfiseits2044
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Feldheim im Uberblick

- Biogasanlage Feldheim
7 - EQ-SYS GmbH
- Wéarmeverteilzentrum

-Trafo 1 + 2

@ -.Windpark Feldheim" 2 43 WKA

Der Ansatz fur ein intelligentes
Strom- und Warmenetz in Feldheim

Speicher fiir Windkraft- N Biogasanlage Holzhack-
Elektroenergie anlagen, : schnitzel-

(Lithium-Ionen— heizung
| ’ Basis ) ’

lehren

Neue-Energien-Forum Feldheim
NEF

koordinieren
vermitteln

offentliches Netz EQ-SYS Agrarbetrieb
(Gewerbe)

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Die Akteure

+ Die Energiequelle GmbH
Sitz in Kallincheny/Brandenburg

Die Agrargenossenschaft “Elaming™ eG Eeldheim
Sitz in Feldheim/Brandenburg

Die Feldheim Energie GmbH & Co: KG
Sitz in Feldheim/Brandenburg

mit 49 Kommanditisten, darunter auchidie Stadtilireuenbrietzeny
und einem personlich haftenden Gesellschafter;,

die Energiequelle Verwaltungs GmbH

Zitat Gesellschaftervertrag §4 (2):

~Kommanditist kann grundsatzlich nur werden, wer: Eigentiimer’ eines Gebaudes, furdas
ein Gebaudegrundbuch angelegt ist, oder Grundstiickseigentiumer oder
Erbbauberechtigter oder Wohnungseigentimer in Feldheim ist.™

Die Finanzierung

1. Gesamtinvestitionsyvolumen
fur das Warmenetz und dierentsprechendentHausanschiiisse

1.725.000 €

Eigenmittel der Gesellschaft:
138.000 €

zweckgebundene Zuwendungeny
830.000 €

Forderquote von EU/Bund/Land:
(davon 75% EFRE und 25% Haushaltmittel'des;Landes)

Restfinanzierung:
freifinanziertes Darlehen
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Die Finanzierung

Gesamtinvestitionsvoelumen furdasiStromnetzzundidie
entsprechenden® Hausanschiusse

450.000 €

Eigenmittel:
450.000 €

Forderung:

Das Ziel

Eine vellstandige; SIChERE;
von fossilen tind atemaren Brennstoiienvollig
unabhangige
dezentrale Energieversergung

mit stabilen, langfristig verlasslichenund:auf;
niedrigem Niveau zufentrhchtenden
Energieleistungsentgelten!
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“If'youlcan dreamit;yourcan dont:=
Wl Bifsislely

Uns geht es nicht umiliraumerer:
Vielmehr bleibt fur uns die llatSache;
dass wir nicht alles tunrkennen;
aber wir sollten tun;, was wir kennen,

und das ist eine ganze Menge!
Michael'Knape

Vielen Dank fur ThrefAurmerksamkeit;
wir freuen uns auch auf hren'Besuch!

Energiequelle GmbH Stadtverwaltung Treuenbrietzen
HauptstraBBe 44 GroBstraBe 105
15806 Kallinchen 14929 Treuenbrietzen
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Erfolgreiche Umsetzung von Bioenergieddrfern in Deutschland -
Was sind die Erfolgsfaktoren?

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung (IZNE)
Universitdt Gottingen

Zwanzig Bioenergiedorfprojekte wurden hinsichtlich ihrer Vielfaltigkeit auf Vorgehensweise bei der Projek-
tumsetzung, der gewdhlten Anlagenkonfiguration, dem Akteurskreis und der Wirtschaftlichkeit sowie der
Warmepreisgestaltung analysiert, um daraus Schlisse fiir eine erfolgreiche Implementierung von Bioener-
gieddrfern zu ziehen.

Als wichtiges Fazit kann gezogen werden, dass kein Bioenergiedorfin Bezug auf Projekthistorie und Umset-
zung dem anderen gleicht und in jedem Dorf individuelle Wege und Losungen zur Umsetzung des Projektes
beschritten wurden. Unterschiede gibt es insbesondere bei der Anlagenkonfiguration und dem Vorhanden-
sein von redundanten Warmequellen, die zur Versorgungssicherheit beitragen. Ausgehend von dem En-
gagement der Akteursgruppen im Dorf (Landwirte, Biirger, Kommune, Investor) unterscheiden sich auch die
Betreiberstrukturen und die gewahlten Betreibergesellschaftsformen. Die Warmepreisgestaltung erfolgte
nach sehr individuellen, dorfspezifischen Mustern. Die Vollkosten der Nahwarmeversorgung liegen in allen
Dorfern unterhalb der Vollkosten einer fossilen Warmeversorgung auf Heizélbasis. Im Mittel der Dorfer konn-
ten ca. 48 % geringere Warmekosten eruiert werden (Jahr 2011).

In fast allen Dorfern ist laut Auskunft der Betreiber ein wirtschaftlicher Betrieb der Anlagen gegeben, nur in
einem Dorf konnte diese noch nicht erreicht werden. Fir eine erfolgreiche Umsetzung von Bioenergiedor-
fern sind ausreichende landwirtschaftliche Ressourcen, eine kompakte Dorfstruktur, ein geeigneter, kon-
sensfahiger Standort fiir die Energieanlagen sowie soziale Kompetenzen im Dorf wichtig. Diese sind: eine
gute Dorfgemeinschaft; Akteure, die das Vertrauen der Bevélkerung genieRen und das Projekt vorantreiben;
sowie eine transparente, ergebnisoffene Planung und Umsetzung des Projektes, an der sich die Biirger ge-
stalterisch und finanziell beteiligen kénnen.
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Erfolgreiche Umsetzung von
Bioenergiedorfern in Deutschland —
Was sind die Erfolgsfaktoren?

Kongress Bioenergiedorfer, Berlin 20./21. Marz 2014
PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan,

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung (IZNE),
Universitédt Géttingen

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen
- Projektgruppe Bioenergiedérfer - IZNE

Gliederung

« Bioenergiedorfer — von der Idee zur Umsetzung
« Bereisung von 20 Bioenergiedorfern im Sommer 2011
« Dorfauswahl
« Ergebnisse zu den Fragebereichen
o Projektidee bis hin zur Bauentscheidung
o Bau der Energieanlagen
o Laufender Betrieb der Energieanlagen
« Erfolgsfaktoren
* Fazit

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer - A IZNE

Bioenergiedorf - Von der Idee zur Umsetzung

1998

1999

Ende 2000
Ende 2001
2002 - 2003
Nov. 2004
Sept. 2005
Ende 2006
Ende 2010

2014

Idee wird geboren in einer Zukunftswerkstatt an der
Universitat Goéttingen

Projektantrag bei FNR

Projektstart Dorfsuche

Auswahl Juhnde als Projektpartner
Planungsphasen

1. Spatenstich November 2004 in Jihnde
Beginn der Warmeversorgung

Fertigstellung der Energieanlagen in Juhnde

5 Bioenergiedorfer in Landkreis Gottingen (Jiihnde,
Barlissen, Krebeck-Wollbrandshausen, Reiffenhausen)

Uber 100 BioenesgiedasferinDeutschland

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitit Géttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer - A IZNE

Bereisung von 20 Bioenergiedorfern (Karpenstein-Machan,
Schmuck und Wiiste) Methode: vor Ort Interviews (leitfadengestutzt)
mit Hauptakteuren des Projektes (Burgermeister/in, Ortsvorsteher/in,
ehrenamtliche tatige Burger)

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitdt Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE
A ahl der Dorfer

» Mdglichst breite geografische Streuung der
Dorfer

* In allen Dorfern laufen die Energieanlagen
mindestens zwei Jahre

* Nicht alle Dorfer entsprechen in allen
Punkten den Kriterien des IZNE von BED
(Strom und Warmproduktion, partizipativer
Ansatz, Energieanlagen in Eigentum der
Warmekunden und Landwirte)

* Alle Dorfer sind auf der FNR Homepage
unter www.wege-zum-bioenergiedorf.de

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Befragung der Betreiber - 3 Fragenbereiche

Entstehung der Projektidee bis hin zur Bauentscheidung
> Rolle der Gemeinde

> Partizipation der Bevdlkerung

» Art der Betreibergesellschaft

> Stattliche Forderung des Bauvorhaben
Bau der Energieanlagen

» Technische Konstellation

> Eigenleistung der Bevdlkerung

» Meinung zu Generalunternehmen
Laufender Betrieb der Anlagen

» Warmepreise und Wirtschaftlichkeit

» Zufriedenheit der Warmekunden

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitét Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Ergebnisse zu Initiatorengruppen

Initiative der Landwirtschaft;
Burger; 4 4

Universitat Gemeinde; 4
Gottingen; 5

privater
Investor; 3

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Rolle der Gemeinde

In 16 Dorfprojekten wurde die Rolle der Gemeinde als unterstiitzende
Kraft besonders hervorgehoben, in 4 Dorfprojekte Gemeinde eher
eine neutrale Haltung eingenommen

Partizipation der Burger

In 11 Dorfprojekten starke Partizipation der Biirger in Planung und
Umsetzung mit Bildung von Arbeitsgruppen
In den anderen 9 Dérfern — Informationsveranstaltung,

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

IZNE

Betreibergesellschaften und Eigentumer der
Energieanlagen

5X

5X

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen

Genossenschaftsmodell
alle  Anlagen werden
gemeinsam betrieben;

Getrennter Betrieb von BGA
und NWN ;verschiedene
Gesellschaftsformen, GbR, eG,
GmbH & Co.KG;

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Dorfer

EU

Bund

Land | Landkreis | Gemeinde

Kfw

Dorf A

Dorf B

Dorf C

Dort D

Dorf E

Dorf F

Dorf G

Dort H

Dorf1

DorfJ

DorfK

Dorf L

Dorf M

Dorf N

Dorf O

Dorf P

Dorf Q

DorfR

Dorf S

Dorf T

3X

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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3X

4 X

Betreiber  landwirtschaftliche
Unternehmen,
Gesellschaftsform GmbH & Co.
KG,

Betreiber Gemeinde,
Tochtergesellschaft GmbH
gegriindet;

Betrieb durch private Investoren
GmbH & Co..KG, GbR;

IZNE

Eingeworbene
Fordermittel
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitét Géttingen
- Projektgruppe Bioenergiedérfer - IZNE
Technisches Konzept
T Elektrizitats-
JUhnde versorgungs-

Unternehmen

I L | Holzhack- '
. -—u— schnitzel-
Wir heizwerk

Spitzenlastkessel
(Heizol)

Dr. Marianne Karpenstein-Machal

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Ubersicht iiber die
technischen
Konstellationen in
den 20 analysierten
Bioenergiedbrfern

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen
- Projektgruppe Bioenergiedérfer - IZNE

Eigenleistungen der Bevolkerung

In 5 Doérfern essentielle Anteile der Arbeiten in Eigenregie,
z. B. Bau des Pumpenhauses, des Heizhauses

In 6 Dorfern geringe Eigenleistungen wie Grabearbeiten in
den Vorgarten oder Durchbruch der eigenen Hauswand

In 9 Dorfern keine Eigenleistungen e’

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan - 1
o’

’

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitit Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Meinung zum Generalunternehmen

In keinem der analysierten 20 Doérfer wurde das gesamte
Auftragsvolumen an einen externen Generalunternehmer vergeben
— einzelne Gewerke wurden vergeben — mdglichst an lokale Firmen

GU sinnvoll! 6 Dorfer
GU kann sinnvoll sein! 5 Dorfer
GU nicht sinnvoll! 9 Dorfer

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedérfer - IZNE
Warmemengenverkauf: Vergleich der Plan- und der Ist-
Daten

Warmemengenverkauf (n = 20 Anlagen)

\

Dentspricht den Plandaten

W niedriger als Plandaten

Ohoher als Plandaten

Onicht ermittelt

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - I1ZNE

Waérmepreise : Vergleich der Plan- und der Ist-Daten

Warmepreis (n = 20 Dorfer)

Dentspricht den Plandaten
mhoher als Plandaten

Oniedriger als Plandaten

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitédt Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Jihrliche Gesamtkosten fiir die Nahwirmeversorgung in den Bioenergiedorfern im Vergleich zu den Heizkosten bei
Wiirmeerzeugung im eigenen Heizélkessel (rote durchbrochene Linie)

Jahrliche Gesamtkosten* der Nahwarmeversorgung in Bioenergiedorfern (Warmebedarf

30.000 kWhia)
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* einschl. kalk. Kosten fiir Anschluss und Einlage in die Betreibergesellschaft
PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Erfolgsfaktoren

» Vorhandensein von Multiplikatoren (sozial Aktive, ,Zugpferde®)

» aktives Dorfleben und gute Dorfgemeinschaft

* Unterstitzung durch verschiedene politische Ebenen, insbesondere:
* Gemeinde (Blrgermeister)
* Landkreisverwaltung

» Besuchsfahrten zu erfolgreichen Projekten (Best-Practice-Reisen)

* Nutzen der Kompetenzen vor Ort (Eigenleistung)

* Transparenz bei der Kommunikation und Beteiligung

* externe Moderatoren bzw. neutrale Experten hinzuziehen

* Parteilibergreifende Botschaft

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitdt Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Wichtige Voraussetzungen fiir Bioenergiedorfer

1. Aspekte bezlglich Ressourcen, Wirtschaftlichkeit und Technik
» Landwirtschaftliche und forstliche Ressourcen vorhanden?
» Weitere Biogasanlagen im Dorf — evtl. Konkurrenzsituation
» Kompaktheit der Dorfstruktur — Wirtschaftlichkeit des Netzes
>

Geeigneter Standort flir Bioenergieanlagen — Konsensfahigkeit
des Standortes

2. Ausschluss- oder Abbruchkriterien
» Mangelnde Ressourcen,
weit verstreu liegende Hauser
Schwelende Konflikte im Dorf
Kein konsensfahiger Anlagenstandort

Mangelndes Vertrauen in die Akteure

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE
1

K
S

> Bioenergiedorfer unterscheiden sich in Bezug auf
Projekthistorie, Initiatorengruppe, Betreibergesellschaft und
technische Umsetzung

» Gemeinsamkeiten in Bezug auf grolRes Engagement bei den
Initiatoren, Partizipation der Birger und Zufriedenheit der Blrger
mit dem Projekt

» Vollkosten der Nahwarmeversorgung in Bioenergiedorfer liegen
deutlich unter den fossilen Warmepreise einer Olheizung

» Erfolgsfaktoren sind: ,Zugpferde® im Dorf, gute
Dorfgemeinschaft, Unterstlitzung durch die Gemeinde und die
Politik, Vertrauen in die Akteure

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Goéttingen
- Projektgruppe Bioenergiedérfer - IZNE

Studie Bioenergiedorfer in Deutschland

Bereisung von 20 Bioenergiedorfern in
Deutschland

Karpenstein-Machan, M., Wiste, A. und Schmuck, P.
(2013): Erfolgreiche Umsetzung von Bioenergiedorfern in
Deutschland - Was sind die Erfolgsfaktoren? Berichte
Uber Landwirtschaft, 91, Heft 2, S. 1 - 25.
http://buel.bmelv.de/index.php/buel/article/view/21/karpen
stei-machan-html

Weitere Informationen:
mkarpen@gwdg.de

PD Dr. Marianne Karpenstein-Machan
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Bioenergiekleinstadt Buchen (Neckar-Odenwald-Kreis): Warme2go

Dr. Mathias Ginter
Abfallwirtschaftsgesellschaft des Neckar-Odenwald-Kreises mbH (AWN)
Geschdftsfiihrer

Beim Thema Energiewende stand bislang die Erzeugung und Vermarktung von regenerativem Strom im Vor-
dergrund. Tatsachlich ist das Warmethema fiir das Gelingen der Energiewende viel bedeutender. Rund zwei
Drittel des Energieverbrauchs in Deutschland geht in die Warmeerzeugung. Umso wichtiger ist daher der
effiziente Umgang mit bereits vorhandener Warme. Leider gibt es zu viele dezentrale Energieerzeugungs-
anlagen, die im Rahmen einer Kraft-Warme-Kopplung Energie in das Stromnetz einspeisen, die vorhandene
Warme jedoch nicht oder nur untergeordnet nutzen.

Wenn ein Warmenetz nicht realisierbar ist, konnen mobile Warmespeicher eine mogliche Alternative sein.
Seit 2012 wird im Rahmen eines Pilotprojektes tiberschiissige Warme aus einem Biomasseheizkraftwerk in
Buchen mittels mobiler Latentwarmespeicher zu einer Kaserne in Walldirn transportiert.

Ein mobiler Latentwarmespeicher besteht aus einem geschlossenen LKW-Container auf eigenem Fahrge-
stell. Als Speichermedium dient Natriumacetat, ein farbloses und ungiftiges Salz, das ansonsten zur Konser-
vierung von Lebensmitteln genutzt wird und auch durch den Einsatz in ,Knick-Taschenwdrmern® bekannt
ist. Uberschiissige Warme eines Biomasseheizkraftwerkes wird (iber einen Warmwasserkreislauf auf den
Latentwarmespeicher lbertragen. Die Abgabe der Warme an den Heizungskreislauf des zu beheizenden
Gebaudes dauert je nach Warmebedarf bis zu 15 Stunden. Das Temperaturniveau im Container bewegt
sich hier zwischen 40-100 °C, die transportierte Warme entspricht dem Heizwert von ca. 250 Litern Heizdl.
Ideal ist der Einsatz bei Heizkreislaufen mit einem Temperaturniveau von ca. 55 °C.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass das Prinzip einer leitungsungebundenen Warmeversorgung unter
bestimmten Bedingungen funktioniert. Dies bezieht sich sowohl auf eine technische als auch auf eine wirt-
schaftliche Bewertung. Die Grundidee einer umfassenden, flexiblen Vernetzung von Energieerzeugungsan-
lagen mit Warmeiberschuss mit verschiedenen Warmesenken ist daher umsetzbar.
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: AWN | abfall + energie
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BKO
DIGENO

AWN Service

AWN Service GmbH

AWN Umwelt
AWN Umwelt GmbH

]=1=3

Mineralstoffoehandlung
Buchen GmbH
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Energie aus Biomasse

AWN-Beteiligung
Biomasseheizkraft-
werk Odenwald GmbH:
Strom flr ca. 50.000
Einwohner

Biomasseheizkraftwerk Obrigheim GmbH&Co. KG: Strom
flr ca. 45.000 Einwohner
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BGA Rosenberg

Wachsenden Rohstoffen
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BGA Bieringen
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Photovoltaik

Neue Energiepflanzen
Deponiegas

Neue Energiepflanzen zur
optimierten Biomasse-
Produktion
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Stand 6.2.2014
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Regenerative Warme

Bislang Stromerzeugung im Fokus
Warmeerzeugung ist groRter Energieverbraucher

Studie zur Nutzung von vorhandener Warme
im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative

a b = d e f
Tl Nahwarme- Kihlungs- Trocknungs- Unterglas- B e M?blle
empfehlung wasser- Wiarme-

netz prozesse prozesse anbau .
aguakultur  speicher

. Kaseme
Buchen Walldim

Obrigheim g ‘ =S

VW alldarn

Seckach

VW alldarn-
Altheim duktionsbetrieb

Rosenberg

Empfohlene Projektansitze: 12 Varianten

Tabelle 7-1: Matrix dar U g
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Projekt: Mobile Warmespeicher fir die

Nibelungen-Kaserne Walldurn

Gililzower Fachgesprache | Band 46

Jahreswarmebedarf :
7.200 MWh

Installierte Leistung :
4,4 MW
Kreislauftemperaturen:
75C/55C

Mittlerer
Leistungsbedarf:

820 kW

Mittlerer Tagesbedarf:
19,8 MWh

Bisheriger Energietrager
Heizol/Gas
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... der Ablauf

,Abfallwarme*

Transport Transport

kalter” heiRer”
Warme
bgeben

Container Container

Substitution von fossilen Brennstoffen

Der physikalische Zusammenhang

&

Schmelzen fill==ig

Wannemenge 2
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Warmespeicher

Speicherkapazitat

bis 2,5 MWh

emperaturbereich

40-100° C

Leistung

Beladung

bis 250 kW

Entladung

bis 200 kW

\Warmeverlust

bis 12 kWh/Tag

Beladung mit Warme am bko

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Zusammenfassung

... ist regionale Energie

... nutzt ,, Abfallwarme*

... ersetzt fossile Energie

... spart CO,

... ist ungefahrlich

... ist leitungsungebunden

... ist emissionsfrei am Einsatzort
... ist unabhingig vom Olpreis

in Euro / 188 Liter inkl, HwSt,

95 F

a0

85 F

80

60
55

50 E

Heizdlpreisentwicklung (Stand: 26.11.2012)

2011 2012

Jahr

Quelle: www.fastenergy.de

Die Vision einer umfassenden, flexiblen Vernetzung von
Energieerzeugungsanlagen mit Warmeuberschuss

mit verschiedenen Warmesenken ist umsetzbar

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Bioenergiekleinstadt Rehau (Oberfranken): Energiegewinnung aus Miill

Eric Priller
REHAU Energy Solutions GmbH
Geschdftsfilhrender Gesellschafter

Die Kleinstadt Rehau mit ca. 9.500 Einwohnern ist eine der industriestdrksten Gemeinden Bayerns. Ener-
gieverbrauch Industriestandort Rehau 2010

e Elektrische Energie : 83.000 MWh/a

e Thermische Energie : 139.000 MWh/a

Die REHAU Energy Solutions hat hier gemeinsam mit Industrie und Kommune ein Standortkonzept entwi-
ckelt, welches bis Anfang 2015 die Stromversorgung zu 41 % aus erneuerbaren Energien und zu mehr als
75 % aus Abfallstoffen vorgenommen wird.

Zum Einsatz kommen neben einem Geothermie- und 3 Industriekraftwerken zwei neu entwickelte Ver-

garungsverfahren:

* TanERGY® — Das Biogasverfahren fur die Gerbereiindustrie wurde nach einer Entwicklungszeit von 5
Jahren erstmals groftechnisch bei der Firma Stidleder in Rehau realisiert. Die Anlage hat eine elektrische
Leistung von 1,4 MW und eine thermische Leistung von 1,6 MW. Die Fa. Siidleder ist mit der TanERGY®
Anlage die erste energieautarke Gerberei weltweit.

e WastERGY® — Die neue Generation der Abfallvergarung fiir kommunalen und gewerblichen Bioabfall er-
moglicht durch ihren hohen Gasertrag und der (iberragenden Gdrrestreinheit eine bisher nicht erreichte
Wirtschaftlichkeit. Die WastERGY®- Anlage ,,BVA Hochfranken® wird bis Ende 2014 in Betrieb gehen.

* NetERGY® — Das intelligente selbstlernende Netziiberwachungs- und Steuerungssystem ermdglicht die
Erstellung von Prognosen iber Erzeugung und Verbrauch aller Teilnehmer und tbernimmt die Steuerung
des Systems zur Sicherstellung der Versorgung und Vollausnutzung der erzeugten Energie.

Intelligente Standortentwicklungen mit modernen Technologien in einer Zusammenarbeit von Industrie und
Kommune erméglichen einen vertraglichen Ausbau der erneuerbaren Energien.
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Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

Die energetische Infrastruktur der Zukunft

,Modellstadt Rehau”

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

Zielstellung Energiewende fiir den Anteil der der erneuerbaren Energien am
Brutto-Stromverbrauch:

35 % bis 2020

Energieverbrauch Industriestandort Rehau 2010
Elektrische Energie : 83.000 MWh/a
Thermische Energie : 139.000 MWh/a

Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen

Bis 2010: 3.700 MWh elektr.

Bis 2013: 22.200 MWh elektr. ~ 19.404 MWh therm.
Bis 2015: 34.564 MWh elektr.  30.864 MWh therm.

Entspricht 41,64 % des Brutto-Stromverbrauchs bis 2015

© REHAU Energy Solutions 2013 www.rehau-energy-solutions.com

Bausteine

Unverzichtbare Grundelemente fiir eine nachhaltige Energie-Infrastruktur

= Energiepotentials von Bioabfllen in Deutschland
- aus Industrie und Gewerbe *): 2500 GWh/a
- aus Siedlungs- und Griinabfallen **): 8500 GWh/a

Quellen:
*) Biomassepotential und Technologiecharakterisierung der Umwandlungsverfahren, TU Berlin,
Institut fiir Energietechnik, 2008
**) Aufwand und Nutzen einer optimierten Bioabfallverwertung .... ; BMU, 2010

= Kraft-Warme-Kopplung
- Primérenergienutzung bei herkdmmlicher Stromerzeugung: 40%
- Primarenergienutzung bei Kraft-Warme-Kopplung: 85%

= Regenerative Warmeerzeugung
- der jahrliche Warmebedarf ist mehr als doppelt so hoch wie der Strombedarf !

© REHAU Energy Solutions 2013 www.rehau-energy-solutions.com
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Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

Bioenergiezentrum Rehau

Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

Bereits errichtet
NawaRo-Biogasanlage Kuihschwitz (400 kW Strom und Warme)
Nahwarmenetz Kiihschwitz

BHKW Heizzentrale REHAU (527kW Strom und Warme)
Bioenergieanlage SUDLEDER (Gasleistung 2.800kW)

BHKW Sudleder (1.270kW Strom und Warme)

ProzeRwasserleitung

Mikro-Gasnetz

- .. Geplant fiir 2014/2015

Abfallanlage fir kommunale Abfélle (Gasleistung 2.200kW)

Nahwarmenetz Rehau (800kW Warme)

Breitbandnetz
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BHKW Verwaltung REHAU AG+Co

527 kW Strom
590 kW Wérme

—O

Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

Bioabfallanlage ,,Hochfranken®
WastERGY?® - Verfahren

Giilzower Fachgesprache | Band 46

102



Kongress Bioenergiedorfer 2014

Bio-Abfallanlage Hochfranken

REHAU ,WastERGY"“ Verfahren

- Durch das mehrstufige patentierte Verfahren wird 25 — 30 % mehr Gas als bei

herkdmmlichen Anlagen erzeugt.

- Der Reststoff der Anlage hat einen Storstoffanteil < 0,5 % und kann somit direkt
der Kompostierung oder Brennstoffpelletierung zugefiuhrt werden.

- Hygienesichere Verarbeitung der Abfalle durch geschlossene Verfahren,
Abluftbehandlungsanlagen und Hygieneschleusen in der Anlieferung.

- Zukunftssichere Preisstabilitdt durch eine hohe Wirtschaftlichkeit

Bio-Abfallanlage Hochfranken

Giilzower Fachgesprache | Band 46
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Halle Annahme/Lagerung/Verarbeitung
Fermenter | 7000 m*

Reserve Fermenter || 3500 m*
Hydrolyse 800 m*/J 16,00 m x 6,00 m
Gasspeicher @ 14,30 m
Gasaufbereitung 8,00 x 10,00 m
Funktionsgebaude 20,00 x 9,00 m
Gasfackel

Auffangwanne

Besucherzentrum/Verwaltung
14,00 mx 9,30 m

LKW-Waage

Biofilter 9,00 x 14,00 m
Vorratsbehalter @ 12,00 m x 6,00 m
Flissigspeicher @ 10,00 m x 6,00 m

40 FuR High-Cube Stahlcontainer
12,00 m x 3,00 m x 3,00 m

Garrestelager @ 20,00 m x 9,00 m

Lagerplatz fir Kompost/versiegelte
Flache (ca. 460 m?)

Regenriickhaltebecken 123 m*
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Bio-Abfallanlage Hochfranken
WastERGY®

Bio-Abfallanlage Hochfranken
WastERGY®
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Bio-Abfallanlage Hochfranken

WastERGY®

WastERGY®-Verfahren

Marktchancen

Zum 1.1.2015 wird per Gesetz in Deutschland flaichendeckend die Biotonne zur Trennung

des Bioabfalles eingefiihrt. Die Erweiterung der bisherige Abdeckung wird stetig

zu einem Anstieg der Bioabfallmengen fiihren deren Entsorgung bisher nicht geregelt ist.

Das WastErgy —Verfahren ist mehr als
30 % wirtschaftlicher in Bezug auf die
bestehenden Verfahren.

Behandlungskosten Bioabfall ur

90 100

Min

Max

B WastERGY

33

40

= NaRverfentation z.B. Schmack

48

55

M Propfenstromverfahren z.B.
Eisenmann

55

75

H Boxenverfahren z.B. Bioferm
(Schmack)

75

95
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TanERGY®

TanERGY®-Verfahren

Das TanERGY® Verfahren ist das weltweit erste Verfahren zur energetischen
Vergarung von Reststoffen aus der Lederindustrie.

Die Umsetzung erfolgte erstmals bei der Fa. SUDLEDER in Rehau.
Die Anlage hat eine elektrische Leistung von 1.400 kW und eine
thermische Leistung von 1.600 kW.

Die Fa. SUDLEDER ist mit dieser Anlage zu 96 % energieautark.

Durch die sehr spezielle Verfahrenstechnik und die Entwicklung des
ProzeRhilfsmittel TanAID® ist das Verfahren gut geschiitzt.
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TanERGY®
Spatenstich 23.06.2012

TanERGY®
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Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

TanERGY®
Bioenergieanlage ,,SUDLEDER” das TanERGY® - Verfahren

suD

95111 Rehau

Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

TanERGY®
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TanERGY®

TanERGY®
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TanERGY®
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TanERGY®-Verfahren

Marktchancen

Durch den Einsatz des TanERGY Verfahrens werden die Energiekosten

des GerbprozeR um 90 — 95 % reduziert.

Die Wettbewerbsfahigkeit wird wesentlich verbessert.

Dem Kunden kann ein Produkt mit positiver CO2 — Bilanz angeboten werden.

60 Gerbereien in Europa und ca. 1.800 weltweit werden in Zukunft ohne das
TanERGY Verfahren nicht mehr wettbewerbsfahig sein.

Bio-Energie-Zentrum Hochfranken

Die energetische Infrastruktur der Zukunft

,Modellstadt Rehau”
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Vom Bioenergiedorf Raibach zur Bioenergiestadt Schwabisch Hall

Steffen Hofmann
Stadtwerke Schwdbisch Hall GmbH

Die Integration von KWK-Anlagen sowie regenerativen Energietragern der Stadtwerke Schwabisch Hall hat
bereits eine lange Tradition und basiert auf mehreren Saulen. Hervorzuheben ist insbesondere die in den
vergangenen Jahren verfolgte Bioenergie-Strategie. Zum einen wurde bis Ende 2012 in Kooperation mit
der hiesigen Landwirtschaft eine umfassende Infrastruktur fir Biogas (Mikrogasnetze) aufgebaut, die der-
zeit von drei Biogasanlagen gespeist wird. Das Rohbiogas wird in finf BHKW direkt in Strom und Warme
umgewandelt und ersetzt dabei im Wesentlichen die Energietrager Erdgas und Heizol. Des Weiteren wurde
von den Stadtwerken im Jahr 2013 eine Biogasaufbereitungsanlage in Marktoffingen in Betrieb gesetzt, die
das in einer Gemeinschaftsanlage erzeugte Biogas auf Erdgasniveau aufbereitet und in das Erdgasnetz ein-
speist. Das Biomethan wird bilanziell in Schwabisch Hall dem Erdgasnetz entnommen und in drei BHKW ge-
nutzt. Dariiber hinaus betreiben die Stadtwerke drei Holzheizwerke mit angeschlossenem Warmeverbund.

Ein Ausbau der Bioenergiekapazitaten ist nur in intensiven und nachhaltigen Kooperation mit der Land-
und Forstwirtschaft vor Ort moglich. Die Stadtwerke Schwabisch Hall verfolgen die Bioenergiestrategie um
sich neben der CO,-Einsparung zunehmend und nachhaltig unabhangiger von fossilen Energietragern zu
machen. Mit einem Bioenergieanteil von 37 % am gesamten Primarenergieeinsatz geniigen die Stadtwerke
Schwabisch Hall hochsten (gesetzlichen) Anspriichen in Sachen Nachhaltigkeit und Klimaschutz.
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Kongress Bioenergiedorfer 2014, Berlin

Vom Bioenergiedorf Raibach
ZUur

Bioenergiestadt Schwabisch Hall

20./21. Marz 2014

Steffen Hofmann
Projektentwicklung/Contracting
Stadtwerke Schwéabisch Hall GmbH

www.stadtwerke-hall.de

Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH

Stromversorgung
278 Mio. kWh/a Netz
1.214 Mio. kWh/a Handel

Stadtwerke

490 Mitarbeiter, davon
17 Auszubildende
230 Mio. € Umsatz

Erdgasversorgung
617 Mio. kWh/a Netz
1.458 Mio. kWh/a Handel

Wasserversorgung

2,7 Mio. m¥a

13 % Eigenwassergewinnung
4 Quellwasseranlagen

Freizeitbad Schenkensee
610.000 Besucher/a
Hallen- und Freibad, Sauna

Energiedienstleistungen
Contracting

Sherpa: 550.000 Kunden
Zahlerfernauslesung und EDM
Prozessfiihrung von
technischen Anlagen

Parkierung Facility-Management
5 Parkhauser (1.605 Stellplatze) 224 Stationen
3 Parkplatze (486 Stellplatze) 18.900 Datenpunkte

Schwabisch Hall GmbH

Folie 1

Energieerzeugung
44 BHKW-Module

1ID-Heizk

Erneuerbare Energien
Fotovoltaik: 42.000 kW
Wasserkraft: 2.450 kW

www.stadtwerke-hall.de
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Windkraft: 1.000 kW
Biomasse: 13.795 kW
Deponie-/

Klargas: 436 kW
Folie 2
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Warmeverbund Schwabisch Hall

HKW Teurershof I

Biogas 2x400/250kW,,
Gasmotor 2 MW,

HKW Robert-Bosch-Str.

Bioenergiedorf

Biogas
Gasmotor 4,4 MW,

2x220 kW,

Raibach

HKW SalinenstraBe |

Biomethan 5 MW,
Gasturbinen 2 x 4 MW,

Folie 3

HKW Hessental I

Biomethan 2x2,9 MW,,
Gasmotoren 8 x 0,25 MW,

Realisierte KWK-Projekte in Schwabisch Hall

*geplant

www.stadtwerke-hall.de
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Integration von Bioenergie in Schwabisch Hall

10/2010:

Hackschnitzel
2008: 11/2010: 100 kW 10/2012:
BG A'R ibach Satellit Raibach , Biomethan-MuD
aibac 08/2011: 5.140 kW,
2 x 250 kW, : Hackschnitzel
12/2010: m
Biogas Kolpingstr. 12/2011:
Biogas Kolpingstr.
N
2008 |2009 |2o1o |2o11 |2o12 |2o13 |2o14 |2o15
Jahr | | | | | | |
12/2011:
0312010: Biogas Teurershof
|1.|°/|2°°-1|: " Biogas Teurershof 10/2013:
0 Zpe e Biomethan-BHKW
2 x 2.904 kW,

09/2009: 10/2011:

BGA Gailenkirchen BGA Hesselbronn

100 kW, 250 kW,

www.stadtwerke-hall.de Folie 5

Fernwarmeverbund SHA - Primarenergieeinsatz H,

Planzahlen 2014:
Gesamt: 253,5 GWh,
davon 92,5 GWh bzw. 36% Biogas/Biomethan

www.stadtwerke-hall.de
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Ausgangslage Bioenergiedorf Raibach

Biogasanlage Landwirt Ott, Raibach
3 x 250 kWel Biogas-BHKW

Eigenbetrieb:
1 x 100 kW Hackgutkessel

Folie 7

www.stadtwerke-hall.de

Erzeugungsstruktur im Bioenergiedorf Raibach

Biogasanlage Landwirt Ott, Raibach
3 x 250 kWel Biogas-BHKW

1 x 100 kW Hackgutkessel
Heizkraftwerk Kolpingstrale
2 Satelliten-Biogas-BHKW

Eigenbetrieb:

Biogaslieferung

-_—‘
-
,»—_
—
T
~—
 —

stadtwerke

Schwiibisch Hall GmbH

‘l

armelieferu

== S Nahwirmeverbund
== Raibach
— stadtwerke

Schwibisch Hall GmbH

Folie 8

www.stadtwerke-hall.de
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Zeitliche Entwicklung des Bioenergiedorfes in Raibach
Herbst 2008: Idee in der Biirgerschaft und Machbarkeitsstudie Fa. Novatech

1/2009: »Eintritt“ der Stadtwerke SHA in das Nahwarmeprojekt

1/2009: Bewertung Mikrogasnetz

> ,PARALLELPROJEKT Nahwarme-/Biogasverbund*“

1/2009: Projektvorstellung in Gemeinderatssitzung

2/2009: 1. Biirger-Infoveranstaltung (54 Haushalte)

ab 2/°09: Kundenbesuche und ,,Vertrieb am Kiichentisch*
(Heizolpreis < 50 ct/l netto)

6/2009: Projektvorstellung im Bau- und Planungsausschuss

6/2009: 2. Biirger-Infoveranstaltung

9/2009: 3. Biirger-Infoveranstaltung

11/2009: 24 Zusagen von Anschlussnehmern
(21 x Sofort und 3 x Option)

ab 2010: Abschluss Warmeliefervertrage

04/2010: Baubeginn Nahwarme- und Biogasverbund

10/2010: Inbetriebnahme Nahwarmeverbund

12/2011: Inbetriebnahme Satelliten-BHKWs

www.stadtwerke-hall.de Folie 9 o

Biogas- und Nahwarmeverbund Sud (Bioenergiedorf Raibach)

Satelliten-BHKW
HKW Kolpingstrae @

Satelliten-BHKW (250 kWel) lEEEER 22T L

u. Hackgutkessel (100 kWth)

Biogastrasse - ca. 3 km

Biogasanlage

Raibach

kiinftig:

HKW Robert-Bosch-Str.
www.stadtwerke-hall.de Folie 10
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Nahwarmeverbund Bioenergiedorf Raibach
Vollkostenvergleich Kostenvergleich bei
25 MWh / 20 kW:

Q Warmepreis spez.
> 2010: 69,60 €/ MWh
> 2011: 66,70 € MWh
>2012: 67,90 € MWh

>2013: 70,20 €/MWh
> 2014: 71,70 € MWh

+3% in 5 Jahren!

Heizolpreis

> 2009: 50,10 ct/I
> 2010: 59,50 ct/l
> 2011: 75,20 ct/l
>2012: 81,00 ct/l
> 2013: 76,70 ct/l
> 2014: 73,10 ct/l

+23% in 5 Jahren!

www.stadtwerke-hall.de Folie 11

Wirtschaftliche Bilanz Bioenergiedorf Raibach

Investition gesamt 450.000 Euro

Zuschuss KfW/Bafa 146.000 Euro

Beitrdge Kunden 92.000 Euro

Darlehen 212.000 Euro (zzgl. MwSt.)

Kapitalkosten (Annuitat) 16.500 Euro (4,5%, 20 Jahre)
Verbrauchsgebundene Kosten 3.200 Euro (u.a. 2,60 € MWh Warme, Strom...)
Betriebskosten/Overhead 7.500 Euro

Jahresgesamtkosten 2013: ca. 27.200 Euro (>60% Kapitalkosten!)
Kundenerlése 2013: ca. 28.500 Euro (Warmeabsatz 436 MWh,,)

(KWK-Bonus erhalt der Landwirt als BHK\W-Betreiber!)

> Heizungsanlagen (insb. Holz) teilweise noch in ,Parallelbetrieb”
> weitere Umstellungen auf Nahwarme in 2014
> ca. 23% Warmeverluste im Nahwarmenetz

www.stadtwerke-hall.de Folie 12
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Baumalinahme in Raibach

www.stadtwerke-hall.de Folie 13

Biogasverbund ,Nord-West" (Anschluss von zwei BGA)

BGA BGA

Gailenkirchen Hesselbronn
HKW Teurershof
BGA

Hesselbronn

Erdgas

Rohgasleitung

Mikrogasverbund

= ca. 13 km Trasse
(Westumgehung B14/B19)

= Gasbezug von zwei Biogasanlagen

BGA (max. jeweils 1.000 kW,; Gas)

Gailenkirchen

= Biogas-BHKW bei Biogas-Anlage
produzieren Warme fur Biogasprozess + Hofstelle

= 3 Biogas Satelliten-BHKW (Z 1.250 kW)
Fernwarmenutzung im ,Verbund Teurershof*

www.stadtwerke-hall.de Folie 14
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Biogasaufbereitungsanlage Marktoffingen

Biogas-
erzeugung

Biogas-
aufbereitung

Biomethan-
einspeisung

Nord-Ries-Energie
Marktoffingen

Erdgas Schwaben/
Schwaben Netz

Erdgasnetz

Biomethan-
verwertung

Stadtwerke
Schwabisch Hall

www.stadtwerke-hall.de

Integration Bioenergie - Biomethan-MuD

Diesel-Motor im Dual-Fuel-Betrieb

(ehemals Pflanzendl-BHKW)

93% Biomethan (bilanziell = virtuelles Biogas)

7% Heizol (Zundbrennstoff)

Folie 15

Aus Abgasen wird zusatzlich Dampf fir Dampfturbine
erzeugt, zusatzlich rd. 200 kW Strom (,MuD“-Prozess)

Warme wird ins FW-Netz eingespeist
Strom wird nach EGG vergiitet

Technische Daten

Typ: PC2-5V DFC
SEMT Pielstick

P.:5,1 MW
Py 4.9 MW
Ne=42-44 %

www.stadtwerke-hall.de
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|
Fazit und Perspektiven

v Bioenergie und KWK nur zusammen mit Nahwarme

v Dezentrale und flexible KWK als Basis fiir regenerative Energien
v KWK-Anlagen und Warmespeicher gleichen fluktuierende EE aus
v Bioenergie erfordert ,,Stadt-/Land“-Kooperation

v Nahwarme funktioniert

.. hur mit Vertrauen zwischen den Partnern

.. hur ohne Angst vor Abhéangigkeit

.. am Besten mit regionalen Partnern

.. nur mit langfristigen Perspektiven

.. wenn alle Akteure wollen

.. wenn sie weniger als die Alternative kostet

444

EE-/KWK-Konzepte mit Fernwarme an der richtigen Stelle
sind auf lange Sicht wirtschaftlich und nachhaltig.

www.stadtwerke-hall.de Folie 17

Vielen Dank! Kontaktdaten

Steffen Hofmann

AbL Projektentwicklung/Contracting
Tel.: 0791 401-314

Fax: 0791 401-8011

steffen.hofmann[at]stadtwerke-hall.de

www.stadtwerke-hall.de

www.stadtwerke-hall.de Folie 18
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Bioenergiestadt Neustrelitz:
Biomasse-Heizkraftwerk versorgt 70 Prozent der Haushalte

Falk Roloff-Ahrend
Landeszentrum fiir erneuerbare Energien Mecklenburg-Vorpommern e. V. (Leea)

Die Stadt Neustrelitz, mit derzeit rund 20.000 Einwohnern, zeigte bereits seit dem Jahr 2002 im Bereich
der Nutzung und Anwendung von Erneuerbaren Energien grofies Engagement. Diese sind seither fester
Bestandteil in der Ausrichtung der Stadt. Auch die Aspekte im stadtischen Leitbild, wie das Bekenntnis zur
langfristigen Standortsicherung der Energieversorgung aus erneuerbare Energien oder die Unterstiitzung
der Bioenergie-Region Mecklenburgische Seenplatte und des Landeszentrums fiir erneuerbare Energien
Mecklenburg-Vorpommern (Leea) in der Netzwerksarbeit, spiegeln das klare Bekenntnis zur regenerativen
Energietechnologie wieder.

Allen voran im lokalen Handeln ist es die Stadtwerke Neustrelitz GmbH, die magebend diesen Weg einge-
schlagen hat und auch weiterhin erfolgreich gehen wird. Die kommunalen Stadtwerke erzeugen 80 Prozent
ihrer Fernwdrme in Neustrelitz aus Biomasse. Im Januar 2006 nahmen die Stadtwerke Neustrelitz, die eine
100-prozentige Tochter der Stadt Neustrelitz sind, das neue Biomasse-Heizkraftwerk mit einer installierten
Leistung von 17 Megawatt thermisch und 7,5 Megawatt elektrisch in den reguldren Betrieb. Seit dem er-
zeugt es jahrlich rund 63.000 Megawattstunden Warme. Das Kraftwerk versorgt damit rund zwei Drittel der
Neustrelitzer Haushalte mit Warme aus Biomasse. Darliber hinaus werden 43.000 Megawattstunden Strom
in das offentliche Netz gespeist. In der Anlage werden Hackschnitzel aus unbehandeltem Waldrestholz so-
wie Baum- und Strauchschnitt verbrannt. Ein Bioenergieprojekt inmitten einer Stadt.

Insgesamt ist die Residenzstadt Neustrelitz mit ,,Zukunftsenergie® technologisch in der Nutzung von Rege-
nerativen Energien breit aufgestellt. So ist es moglich, seit dem Jahr 2012 den Strombedarf fiir Neustrelitz
zu Uber 100 Prozent aus Erneuerbare Energien zu decken. Ziel aller Unternehmen und Mitstreiter auf die-
sem Weg ist dabei das klare Bekenntnis zum effizienten Umgang mit Energie und Klimaschutz sowie der
Einsatz alternativer Energien als Standortvorteil fiir eine dezentrale Energieversorgung.
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DEFORDERT VoM

0 Bundesministerium PtJ
fiir Bildung
und Forschung Prcjeklidges Juch

Ferschuegemeirum likch
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Ein Bioenergieprojekt steht und fallt mit den Menschen,
die es planen und umsetzen

Jochen Thomsen
Treurat & Partner Unternehmensberatungsgesellschaft mbH
Unternehmensberater im Bereich Wdrme

Die einzelnen Partner stehen immer in einer Beziehung zueinander, die im Voraus moéglichst klar definiert
und rechtlich gesichert sein sollten. Dieser Vortrag befasst sich mit den wesentlichen rechtlichen und kauf-
mannischen Fragen, die sich im Zusammenhang mit der Realisierung eines Bioenergieprojektes stellen.

Von untergeordneter Bedeutung ist zundchst die Wahl der Technik zur Energieherstellung und -verteilung.
In erster Linie missen die Initiatoren die Ziele und Strategien des konkreten Bioenergieprojektes definie-
ren. Im Weiteren werden dann die Aufgaben der Beteiligten zur Realisierung des Projektes dargestellt und
kritisch hinterfragt. Erst wenn die Aufgabenverteilung fir die Beteiligten feststeht und sie die hinreichende
Qualifikation zur Umsetzung besitzen, kann eine Entscheidung hinsichtlich der zu wahlenden Rechtsform
getroffen werden. Die Wahl der geeigneten Rechtsform sowohl fiir das Energieerzeugungs- als auch fiir das
Energieverteilungsunternehmen richtet sich nach den individuellen Interessen der Beteiligten. Hierbei ist
die Méglichkeit der Haftungsbeschrankung fir die Initiatoren des Projekts wohl von entscheidender Bedeu-
tung. Des Weiteren spielen aber auch die Frage der Einflussmoglichkeit (Mitwirkung bei Entscheidungen)
sowie der Ergebnisbeteiligung an dem Bioenergieprojekt und die steuerliche Gestaltung eine wesentliche
Rolle. Sobald die Initiatoren Antworten auf die oben genannten Fragestellungen gefunden und die fiir sie
geeignete Rechtsform ausgewahlt haben, kann mit der individuellen Projektgestaltung und -umsetzung be-
gonnen werden. Hierbei sollte beriicksichtigt werden, dass Verdanderungen, die aus dem Kreis der Beteilig-
ten resultieren, zu einer gravierenden Neuorientierung eines bereits begonnenen Projektes fiihren kénnen.
Daher ist es von wesentlicher Bedeutung, die einzelnen Aktivitaten der Projektbeteiligten im Zeitablauf auf-
einander abzustimmen.
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T&P | BUSINESS T&P | AGRAR T&P | ENERGY

Geschéftsmodelle fiir Bioenergieprojekte

—Rechtsformen, Vertrags—und Steuerfragen —

Treurat und Partner
Unternehmensberatungsgesellschaft mbH

Jochen Thomsen
Dipl.agr.oec

Bioenergieprojekte sind Projekte zur Produktion und Verteilung
von Energie aus Biomasse

24. Marz 2014 Seite 1
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Einlatung
! |

Kennzahlen zur Wirtschaftlichkeit

=  Dichte der Warmeversorgung > 500 kWh / m Trassen im Jahr.
= Investitionskosten < 250 Euro / m zzgl. Ubergabestationen

= Bezug verschiedener Energietrager:
=  Warme aus BHKW 60-70 % Grundlast
= Warme aus Biogas 20-30 % Spitzenlast
= Heizol / Erdgas 10 % Reservelast

= Warmepreis in Anlehnung an Marktniveau
= Arbeitspreis 60-80 Euro / MWh
= Grundpreis 400-500 Euro / Jahr

24. Mérz 2014 Seite 2

Vertragsfragen
—Beteiligte und Interessen -

Um ein Beurteilungskriterium fur die Auswahl der Rechtsform zu erhalten, bedarf es der Definition der
Ziele der Institutionen und der verschiedenen Funktionalitaten

Beteiligte und deren
Interessen

|

Energieversorger Die Warmekunden Die politische Gemeinde| |Handwerksunternehmen

Betreiber der Energie-
erzeugungsanlage

Einfacher Kombination von

W Abrechnung Kostenglinstige, preisstabile Energieversorgung

Abstlmmlulljng der KWK-Anlagen-Betrieb VoIIverscjrgung mit Konsgns der Birger-
Kapazitaten Warme interessen

Elektr. Anlagen-
auslastung

Ausgleich einseitiger

Kundenbindung starken| Frei von Belastungen
Wegenutzung

des Energie-
erzeugungsbetriebes
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Handlungsempfehlung und Vorgehensweise
-Modell 1: Identitit von Betreiber und Energielieferant —
|

Eigenvermarktung innerhalb der Gesellschaft

24. Marz 2014 Seite 4

Handlungsempfehlung und Vorgehenswerse
~-Modell 1: Identitit von Betraelber und Eneargielieferant -

Vermarktung innerhalb einer Warmenetzbetreiber GmbH

24. Marz 2014 Seite 5
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Handlungsempfehlung und Vorgehensweise
-Modell 2: Identitit von Landwirten und Energielieferant -

Generatoren- und Warmenetzbetreiber-Genossenschaft

24. Mérz 2014 Seite 6

Handlungsempfehlung und Vorgehensweise
-Modell 3 Identitdt von Kunde und Wérmenetzbetreibar -

Warmenetzbetreiber-Genossenschaft

24. Marz 2014 Seite 7
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Handlungsempfeh/ung und Vorgehensweise
-Modell 4: Energieverteilung durch die Geameinde -

Kommunaler Netzbetrieb

24. Mérz 2014 Seite 8

Ansprechpartner

Dipl.agr.oec
Jochen Thomsen

Treurat und Partner
Unternehmensberatungsgesellschaft mbH

Lorentzendamm 40 Flensburger Str. 57 Stadtkoppel 26
24103 Kiel 25917 Leck 21337 Luneburg
Fon: 0431 5936 360 Fon: 04662 8447 Fon: 04313 7895 390
Fax: 0431 5936 361 Fax: 04662 8449 Fax: 04313 7895 391

info@treurat-partner.de
www.treurat-partner.de

24. Marz 2014 Seite 9
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Finanzierung von Bioenergieddrfern

Gerald Hein
Deutsche Kreditbank AG, Berlin

Bei der Realisierung von Bioenergieprojekten mithilfe von Blrgerbeteiligungen steht die Projektqualitat im
Vordergrund. Die sich aus den vertraglichen Vereinbarungen ergebenden nachhaltigen cash-flow’s stellen
die wesentliche Entscheidungsbasis dar.

Grundsatzlich ist die externe Warmenutzung von Biogasanlagen energetisch und 6kologisch sinnvoll. In-
wieweit die Biirger langfristig bereit sind, ,.ihre” Biirgerbeteiligung im Falle wirtschaftlicher Schwierigkeiten
finanziell zu stiitzen, bleibt abzuwarten. Grundsatzlich sind aus Sicht der DKB Biirgerbeteiligungsprojekte
zur regionalen Warmeversorgung geeignet, einen Beitrag zu regionalen Kreisldufen zu schaffen und die
Wertschopfung vor Ort zu erhohen.

Fur Landwirtschaftsbetriebe als Lieferanten (giinstiger) Warme kann dieses Konzept einen wichtigen Bei-
trag liefern, die Akzeptanz der landwirtschaftlichen Aktivitdaten im Ort zu erhohen, auch mit Blick auf evtl.
kiinftige Investitionsvorhaben z. B. fiir Stallanlagen. Nicht zuletzt kann eine giinstige Warmeversorgung die
Attraktivitat des Ortes als Wohnstandort erhéhen und damit einen Beitrag fuir die Wertstabilitat der dortigen
Immobilien und Stabilisierung der Einwohnerentwicklung im landlichen Raum leisten.
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Stiftungen, Anstalten offentlichen Rechts und Genossenschaften in der Praxis —
nachhaltig und Akzeptanz steigernd?

Dieter Christoph
Stiftungsidee
Inhaber

Von Nachhaltigkeit wird dann gesprochen, wenn sich das Tun und Wirken an 6kologischen, 6konomischen
und sozialen Zielen ausrichtet. Zugleich belegen umweltpsychologische Studien, dass die Akzeptanz von
lokalen Erneuerbare-Energien- Projekten drei zentralen Einflussfaktoren unterliegt: der Verfahrensgerech-
tigkeit, der technologiebezogenen Akzeptanz und der Verteilungsgerechtigkeit. Bei der Betrachtung ver-
schiedener Rechtsformen ist somit insbesondere der Frage nachzugehen, welche Rechtsformen der sozia-
len Komponente der Nachhaltigkeit geniigen und Verteilungsgerechtigkeit gewahrleisten. Dabei stellt sich
heraus, dass (bliche Beteiligungsmodelle nur bedingt dazu geeignet sind diese Kriterien zu erfiillen. Denn
bei diesen partizipieren nicht alle Birger am Ertragspotenzial von EE-Projekten, sondern nur die Teilgruppe
derer, die Uiber Beteiligungskapital verfiigen. Einzig gemeinnditzige Tragerstrukturen scheinen gewdhrleisten
zu konnen, dass alle Blrger am Ertragspotenzial von EE-Projekten partizipieren.

So widmet sich der Vortrag auch der Vorstellung der Funktionsweise einer Stiftungslosung als gemeinniit-
zig gepragte Umsetzungsvariante und der Méglichkeit, Birger in die Finanzierung von Stiftungsprojekten
einzubeziehen. Zugleich werden Kombinationsmodelle mit kommunalnahen oder -eigenen Projekttragern
vorgestellt, die dann den jeweiligen kommunalen Zielsetzungen entsprechen. Insbesondere gilt es das Au-
genmerk auf mogliche Strukturen fiir Bioenergiedorfer zu lenken, die nicht nur die regionale Wertschopfung
sichern, sondern auch Garant fir eine gerechte Verteilung des Ertragspotenzials sind.
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Regionale Wertschopfung am Beispiel des Rhein-Hunsriick-Kreises —
dem demographischen Wandel mit Erneuerbaren Energien begegnen

Bertram Fleck
Landrat Rhein-Hunsriick-Kreis
Jurist

Der Demografische Wandel hat l&ndliche Raume bereits erreicht. Tragfahigkeitsprobleme bei der Bereit-
stellung der Daseinsvorsorge in den Handlungsfeldern ,Leben — Wohnen — Arbeiten® sind zu erwarten. Die
Kostenexplosion fossiler

Energietrager wird den Handlungsdruck in den kommenden Jahren massiv verscharfen. Im landlichen Raum
sind umfangreiche Potenziale fiir Energieeinsparung, Energieeffizienz und Erneuerbare Energien (EEE) vor-
handen. Beispielhaft kdnnen im Rhein-Hunsriick-Kreis der Warmeverbrauch um 50 % reduziert werden, der
verbleibende Energiebedarf durch einen lokalen Mix aus Biomasse, Solarthermie, Windkraft und Warme-
pumpen gedeckt werden und im Jahr 2050 achtmal so viel Strom aus Erneuerbaren Energien jahrlich pro-
duziert werden, wie verbraucht wird. AuBerdem konnen die Biirger lhren eigenen Strombedarf aus Photo-
voltaik decken.

Schon heute werden 32,5 Millionen Euro jahrliche Wertschopfung (Umsatz) alleine aus dem Betrieb von
EEG-Anlagen erreicht. Schnittstellen zwischen EEE und Daseinsvorsorge miissen erkannt und genutzt wer-
den! Die Wertschopfungseffekte aus EEE betragen bis zum Jahr 2050 ca. 11 Milliarden Euro. Der grofite
Profit liegt beim Biirger.

Bis zum Jahr 2050 wollen wir im Rhein-Hunsriick-Kreis 250 Millionen Euro jahrliche Energiebezugskosten
regional binden. Wir wandeln Energieimportkosten durch die Ausschopfung der vorhandenen Potenziale
aus Energieeinsparung, Energieeffizienz und Erneuerbaren Energien in regionale Arbeitsplatze und Wert-
schépfung um. Daher sind die Erneuerbaren Energien die Zukunftschance fiir den landlichen Raum zur
Bewdltigung der gewaltigen Herausforderungen aus dem demografischen Wandel. Wir gestalten den not-
wendigen Umwandlungsprozess systematisch durch unser Projekt ,ZukunftsiDeeen* (Innovative Daseins-
vorsorge durch Energieeinsparung, Energieeffizienz und Erneuerbare Energien nachhaltig gestalten im
Rhein-Hunsrick-Kreis).
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Kongress Bioenergiedorfer 2014

1. Vorstellung und Ausgangslage im Rhein-Hunsriick-Kreis

2. Spannungsfeld

3. Chancen aus Energieeinsparung und Erneuerbaren Energien
4. Wertschopfung aus Erneuerbaren Energien

5. Synergien erkennen und nutzen durch ,,ZukunftsiDeeen“

6. Solidarpakte

7. Ausbau der Bioenergie

8. Stoffstrommanagement

9. Nahwarmverbiinde in Ortsgemeinden
10.Praxisbeispiel Mastershausen
11.Lokale Nachhaltigkeit
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1. Vorstellung

Rhein-Hunsriick-Kreis in Rheinland-Pfalz

Rheinland-Pfalz N
—_—

H100.500 Einwohner
W 963 km? Flache

W 134 Stadte und Ortsgemeinden
(75% unter 500 Einwohnern)

Landrat Bertram Fleck
Kreisverwaltung Rhein-Hunsriick-Kreis
LudwigstraBe 3-5, 55469 Simmern

Tel. (06761) 82 101

Email: landrat@rheinhunsrueck.de

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 3

1. Ausgangslage

u demografischer Wandel hat Landkreis erreicht:

b Landliche Struktur des Landkreises:
ca. 75 % der 134 Gemeinden < 500 EW

2002: 106.018 EW
2012: 100.506 EW
2050 (Prognose): 91.845 EW

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin
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Tragfahigkeitsprobleme bei der Bereitstellung der Daseinsvorsorge in
den Handlungsfeldern ,Leben — Wohnen — Arbeiten® zu erwarten

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 5

Der Kosten- und Handlungsdruck auf die Menschen des Landkreises wird in
den kommenden Jahren zunehmen!

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 6
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2. Spannungsfeld

Kostenexplosion fossiler Energietrager

Durchschnittliche Energiekosten fiir Einfamilienhaushalt

Verbrauch: 2.500 Liter Heizol, 4.000 kWh Strom, 25.000 km Fahrleistung PKW

Gesamtanstieg
in 20 Jahren: 3.809 €

+ 254 %

Davon entfallen 220 €

auf die EEG-Umlage

[DETe[Te[11

Durch Effizienz-
steigerungen und
Massenproduktion
produzieren
EE-Anlagen

Strom und Warme
immer glinstiger
(z.B. Windkraftstrom
on-shore z.Zt.

8-9 Cent pro kWh,
Aufdachphotovoltaik
16 Cent pro kWh)

Quelle: Werte 2002 und 2012: Verbraucherzentrale
RLP , Werte 1992: eigene Recherchen

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 7

3. Umfangreiche Potenziale verfiigbar

Zubau erneuerbarer Strom
5.000.000

Jahr

4.000.000 2050:
ca. 3.820.616 MWh]
_J ca.828%EE
£ 3.000.000
§ e | 2020:
ca. 2.322.058 MWh,
2.000.000 e
1.000.000
#Windgas BHKW
Strom- ‘ 463.046 ‘ 458.032 ‘ 394.118 ‘ 461.259 ‘ .
[MWh/a] i | i | . | - | @ Biogas BHKW
2011 | 2020 | 2030 | 2050

@ Photovoltaik

dWind

Zubau erneuerbarer Warme

600.000

500.000

400.000

300.000

MWh/a

200.000

100.000

Warme-

2050:
ca.536.058 MWh,
ca.89% EE

020:
ca. 254.935 MWh,
ca.26% EE

& Windgas BHKW

®Wirmepumpen

2011 2020 | 2030

Jahr

[MW,,,:] C 1.235.97?) } 999.083 ! 839.395 }Goz.s@ 1:Bf°gassHKw

2050

Festbrennstoffe
t Solarthermie

= 2050 kann der LK ca. 8-mal soviel
EE-Strom jahrlich produzieren wie
er verbraucht

Photovoltaik und Wind kénnen zu
zentralen Energietragern heimischer
Energieproduktion werden

= Durch Effizienzpotenziale kann der
Warmeverbrauch langfristig um etwa
50% gesenkt werden

= Ein Mix aus Biomasse, Solarthermie,
Windkraft und Warmepumpen kann
Versorgungssicherheit bieten

»~ Treibhausgaseinsparung > 100%

(Null-Emissions-Landkreis)!!!

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 8
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3. Der Regenerativstromanteil

im Landkreis liegt Mitte 2013 bereits bei 149

Gesamtstromverbrauch

473 Mio. kWh in 2009

August 2013
in Betrieb

Anteil Erneuerbare Energien: 149 % @ Bund 22,9 %

%

nachrichtlich:
Wasserkraft

@ Bund 3,6 %

seit 2010: Pilotprojekt Flussturbinen
im Rhein bei St. Goar

Windenergie
Stand August 2013

130,98 %
@ Bund 7,7 %

Photovoltaik
12,10 %
@ Bund 4,7 %

Biomasse
6,17 %

@ Bund 6,9 %

FNR-Kongress Bioenergiedérfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 9

3. Der Regenerativstromanteil

im Landkreis liegt Mitte 2013 bereits bei 149

Gesamtstromverbrauch

473 Mio. kWh in 2009

genehmigt &
im Bau (73 Anlagen)

August 2013
in Betrieb

%

nachrichtlich:
Wasserkraft

@ Bund 3,6 %

seit 2010: Pilotprojekt Flussturbinen
im Rhein bei St. Goar

Windenergie
Stand August 2013

130,98 %
@ Bund 7,7 %

Photovoltaik
12,10 %
@ Bund 4,7 %

Anteil Erneuerbare Energien: 222% @ Bund 22,9 %

Biomasse
6,17 %

@ Bund 6,9 %

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin
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3. Der Regenerativstromanteil

im Landkreis liegt Mitte 2013 bereits bei 149 %

Gesamtstromverbrauch

473 Mio. kWh in 2009

beantragt &
genehmigungsfahig

m (66 Anlagen)
A\

genehmigt
&im Bau
(73 Anlagen)

August 2013
in Betrieb

Anteil Erneuerbare Energien: 286% @ Bund 22,9 %

nachrichtlich:
Wasserkraft

@ Bund 3,6 %

seit 2010: Pilotprojekt Flussturbinen
im Rhein bei St. Goar

Windenergie
Stand August 2013

130,98 %
@ Bund 7,7 %

Photovoltaik
12,10 %
@ Bund 4,7 %

Biomasse
6,17 %

@ Bund 6,9 %

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin

4. Regionale Wertschopfung heute

Konservative Berechnungen des Kreises

O >
> >

Regionale Wertschopfung aus erneuerbarer Energie (hier nur EEG-Anlagen)

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin
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5. Losung:
Schnittstellen erkennen und nutzen!

Erneuerbare Energien /

Demografischer Wandel /
Energieeffizienz

Daseinsvorsorge

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 13

5. PI'OjEktiD . Erneuerbare Energien, Energieeinsparung
und Energieeffizienz als regionale Entwicklungschance

Quelle: IfaS Birkenfeld

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 14
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Geférdert vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung

im Rahmen des Zukunftsprojekts Erde im
Wissenschaftsjahr 2012

im Rahmenprogramm ,,Forschung fiir Nachhaltige
Entwicklungen® (FONA)

wissenschaftliche Begleitung

hier: Steinbeis Beratungszentrum fiir Regional- und
Kommunalentwicklung (c/o Lehrstuhl Regionalentwicklung
und Raumordnung der TU Kaiserslautern) und Institut fuir
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Biirgerbeteiligung

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin

Unterzeichnung des
Rhein-Hunsrucker
Zukunftsprotokolls

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin
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‘ 5. Bildung eines Zukunftsrates
im Dezember 2013

Interk
W OMmung|
catP® e Zusa
ket MMenarbeit
b“e“'g\\
Polis:
I't’kber t
Partizipation
(=]
'\t?-\d"‘“g e'ms\lo\'so‘g
iterentW? n it Das
W rojektiPee® gpfung EE ™
der Proy N| erk““p
FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 17
5. Der grofte Profit liegt beim Biirger!
Quelle:
FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 18
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6. Wege zum Ziel: Solidarpakte

Beispiel Verbandsgemeinde Rheinbdllen

Ausgangslage im Bereich EE:

= 20 Windkraftanlagen am Netz bis 2013 (weitere 18 in Planung)
= Mehr als 200 Photovoltaikanlagen am Netz

= Vereinbarung VG Rheinbdllen und den 12 Ortsgemeinden

= Fairer Vorteils- und Lastenausgleich aus Erneuerbaren Energien und
Wertschdpfungseffekten

= Solidarisch verteilte Wertschopfungseffekte kdnnen vielseitig eingesetzt
werden; Beispielméglichkeiten:
= Begrifungsgeld Neubdtirger
= Kinderbonus Neugeborene
= Senkung der Gewerbesteuer
= Flexibilisierung KITA Finanz.

Quelle: IfaS Birkenfeld

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin

‘ 7. Ausbau der Bioenergie

Beispiel: landwirtschaftliche Biogasanlage,
16 EEG-Biomasseanlagen im Landkreis in Betrieb

19

Biogasanlage auf einem Bauernhof mit Ferienwohnungen

Flachenbedarf: Stromertrag: Wairmeertrag:
110 ha Anbauflache 2 Millionen kWh im Jahr 1,6 Millionen kWh im Jahr

== 60 ha Maisanbau Wird komplett ins Strom- 480.000 kWh Eigenbedarf
== 30 ha Griinland netz eingespeist der Biogasanlage
i ==) 200 kW elektr. Leistung, == 300.000 kWh fir die Beheizung
== 20 ha Ganzpflanzensilage 8.000 Vollaststunden im Jahr von Wohnhaus, Stall und Ferien-
(Ackergras, Wintertriticale) wohnungen (ca. 1.000 qm Fléche)
== Grundlastfahige ==) Restwarme kann zur Zeit

-—) | zusatzlich 30% Mist | Stromerzeugung !

noch nicht genutzt werden

FNR-Kongress Bioenergiedérfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin
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8. Stoffstrommanagement
Beispiel: bereits drei Interkommunale Nahwarmeverbiinde

Offentliche Gebaudekomplexe werden zu Nahwarmeverbiinden zusammengefiihrt
und mit Baum- und Strauchschnitt beheizt (120 Sammelplitze, zentraler Aufbereitungsplatz)

Nahwiarmeverbund Simmern:

9 Schulgebaude,
3 Sporthallen

ahnliches Projekt im Schulzentrum . -
Kirchberg in Betrieb (7 Schulgebaude, > Gesamtinvestition
3 Sporthallen, 1 Hallen- und Freibad) 7,1 Millionen € netto

dhnliches Projekt im Schulzentrum ~> Jahrliche Ersparnis
Emmelshausen in Betrieb .
(6 Schulgebaude, 2 Sporthallen, 610.000 Liter

1 Mensagebaude, 1 Bibliothek) Heizoélaquivalent

~> Im Laufe der nachsten 20 Jahre verbleiben mind. 11 Millionen € Energiebezugskosten in der Region
(bei 4% Energiekostensteigerung 17 Millionen €, bei 7% Energiekostensteigerung 24 Millionen €)

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 21

9. Wege zum Ziel: Nahwarmeverbiinde

Nahwarmeverbund: 20 Hiuser von 42 Hiusern
Ortsgemeinde Beltheim-Mannebach 2012 RSl AT

In Betrieb seit 10.12.2012
Ortsvorsteher Wolfgang Wagner,

Genossenschaft
»Energie fiir Mannebach eG*

Quelle: RHZ vom 6. Méarz 2012

Quelle: Wolfgang Wagner, Mannebach

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 22
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9. Wege zum Ziel: Nahwarmeverbiinde

Nahwarme_verbund: 69 Hauser von 91 Hausern (256 Einwohner)
Ortsgemeinde Ober Kostenz 2013 Holzhackschnitzel,
Biirgermeister Gerd Schreiner (CETEEEIEEE

Baubeginn 06.09.2013, in Betrieb seit Januar 2014

Quelle: RHZ vom 9. Oktober 2012

Quelle: Broschiire Ober Kostenz

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 23

9. Wege zum Ziel: Nahwarmeverbiinde

Nahwarmeverbiinde im Rhein-Hunsriick-Kreis:

10 Nahwarmverbuinde sind bereits in Betrieb
8 Nahwarmverbiinde sind derzeit in Planung

.... zahlreiche weitere Ortsgemeinden beobachten
das Geschehen mit groBRem Interesse....

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 24
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10. Daseinsvorsorge durch Erneuerbare Energie
Beispiel Ortsgemeinde Mastershausen

Pachteinnahmen
rd. 300.000 € im Jahr

Die Ortsgemeinde nutzt ihre Pachteinnahmen
aus dem Wind- und Solarpark (14 WKA und

eine 2 MW-Freiflachen-PV-Anlage ) fiir:

zuziiglich Einmalzahlung

630.000 € im Jahr 2010

: * Ausbau von OrtsstraBen 570.000 €
(Gesamteinnahmen der « Vitalisierungsprogramm fiir Altbauten im
Ortsgemeinde ca.

1.320.000 € im Jahr) Ortsll(ern__50.000 € pro J_ahr )

* Vereinsforderung jahrlich 15.000 € fiir
insgesamt 10 Vereine

* Umbau der alten Schule zu Seniorenheim
mit Begegnungscafe 1.500.000 €

+ Neubau Ubungsraum Musikverein 50.000 €

* Neubau Jugendraum 60.000 €

* Neubau Biicherei 17.000 €

* Neubau Kindergarten, Eigenanteil 160.000 €

* Erneuerung Spielplatz 40.000 €

» Anlage Naturerholungsraum 151.000 €

* Neubau Premium Wanderweg 30.000 €

» DSL-Anbindung, Eigenanteil 101.000 €

* Neubau Aussichtsturm 37.000 €

* Unterstiitzung von Nachbargemeinden
...und vieles mehr....

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 25

‘ 11. Optimierte Systeme:
Lokale Nachhaltigkeit

Stoff- /Energiestrome Finanzstrome

Quelle: IfaS Birkenfeld
m

Emmelshausen

St. Goar-
Oherwesel

/3 ‘ Wegzlige

Stoff-/
Energiestrome

Finanz-
strome

Bis zum Jahr 2050 wollen wir jahrliche Energieimportkosten regional binden!

Wir wandeln Energieimportkosten durch Energieeffizienz und Erneuerbare Energien in
regionale Arbeitspldtze und Wertschopfung um!

FNR-Kongress Bioenergiedorfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 26
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

FNR-Kongress Bioenergieddrfer 2014, Vortrag von Landrat Bertram Fleck am Freitag, 21.03.2014 in Berlin 27
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Chancen und Herausforderungen der Bioenergienutzung

J6rg Béhmer, Frank Wagener
IfaS — Institut ftir angewandtes Stoffstrommanagement
FH Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Die Nutzung von Biomasse zur Bereitstellung von Warme und Strom fiir ein Bioenergiedorf ist kein standar-
disierter Prozess, der beliebig von einer Region auf eine andere ibertragen werden kann. Es bedarfvielmehr
angepasster Losungen, die sowohl Standortbedingungen als auch Agrarstruktur und gesellschaftliche An-
forderungen an die Landschaft in den Blick nehmen.

Grundlage jeder Bioenergiedorfentwicklung ist die Herstellung der langfristigen Rohstoffsicherheit fir die
technischen Anlagen. Biogene Rohstoffe sind zum einen Reststoffe und zum anderen Energiepflanzen. Im
Sinne einer ressourcenschonenden Bereitstellung von Bioenergie hat die Verwertung von Reststoffen Vor-
rang vor dem Anbau von Biomasse.

Eine mafigeschneiderte kooperative Losung erschlieft die Chancen der Bioenergienutzung fiir die Dorfge-
meinschaft und die beteiligten Betriebe. Wahrend des gesamten Entwicklungsprozesses miissen standort-
spezifische und tbergeordnete Rahmenbedingungen (z. B. Flachenkonkurrenz, Pachtpreise, Agrarmarkte)
beriicksichtigt werden. Der aktuelle Stand der Biomassenutzung und die damit verbundene 6ffentliche De-
batte wie auch kritische Aspekte konnen in der Diskussion vor Ort eine wichtige Rolle spielen. Die Diskus-
sion ,Teller oder Tank“ wie auch schlechte Beispiele im Zusammenhang mit der Biomassenutzung miissen
sachgerecht diskutiert werden, um die ,Probleme” andernorts mit eigenen guten Losungen vor Ort zu ver-
meiden. Gute Beispiele zur Verkniipfung der Bioenergienutzung u. a. mit Bodenschutz, Trinkwasserquali-
tat, nutzungsbedingter Biodiversitat, Tourismus und Landschaftsentwicklung sind in ganz Deutschland zu
finden.

Erste Aufgaben fiir die eigene Bioenergiedorfentwicklung liegen in der Sichtung der vorhandenen Biomas-
sepotenziale, der dazugehorigen Akteure und méglicher Synergien mit anderen kommunalen Aufgaben, wie
z. B. der Griinschnittverwertung. Anschlielend prazisieren Werkstattgesprache, ob und wie sich Land- und
Forstwirte aber auch Naturschitzer (angewandter Naturschutz) sowie Birger (Verpachter) sich einbringen
konnen. Ist erstmal eine Vertrauensbasis geschaffen sowie die Fachkompetenz der Handelnden im Dorf an-
erkannt, kann man auch iber Qualitat, Mengen und passende Preise sprechen.
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Chancen und Herausforderungen der

Bioenergienutzung

Dipl.-Ing. agr. J6rg B6hmer & Dipl.-Ing. Agr. Frank Wagener

Bereich Biomasse & Kulturlandschaftsentwicklung
Berlin, 20. Marz 2014, Kongress Bioenergiedorfer

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Gliederung

= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

= Flachenkonkurrenz

= Boden

= (Trink)-Wasser

= Biodiversitat & Landschaft

= Synergien fur’s Dorf erschliel3en!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

= Flachenkonkurrenz

= Boden

= (Trink)-Wasser

= Biodiversitat & Landschaft

» Synergien fur’s Dorf erschliel3en!

Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

Energiewende
Verbraucher zahlen 17 Milliarden Euro
Zuschuss fiir Okostrom

Erzeuger von Wind-, Solar- und Bioenergie haben 2012 erstmals
mehr als 20 Milliarden Euro an Zuschuss erhalten. Davon haben
die Stromverbraucher fast 17 Milliarden gezahlt. von anpreas
MIHM 9 243 4 142

Quellen: www.faz.net,
www.zeit.de,
www.sueddeutsche.de
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Was ist ein (Bio)Energiedorf? (IfaS)

Alternative Technologien
& Erneuerbare
Energien

Regionalentwicklung &

Nachhaltige Landnutzung Teilhabe & Finanzierung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Vielfalt der regionalen Rohstoffbasis

Quellen: Wagener/IfaS,
Bohmer/IfaS, Wangert

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

= Flachenkonkurrenz
= Boden

= (Trink)-Wasser

= Biodiversitat & Landschaft

= Synergien fur’s Dorf erschlief3en!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Flachenkonkurrenz

» Rohstoffsicherheit = Versorgungs- und Preissicherheit
= volatile Markte fur Biomasserohstoffe
= Abhangigkeit z.B. Substratzukauf BGA
—> regionale Rohstoffbasis, Beispiel Heubach

» Agrarstruktur
= Beteiligung landwirtschaftlicher Betriebe
= Entwicklung der Pachtpreise
- gemeinschaftlicher Anlagenbetrieb, Beispiel Grol3bardorf

= Teller oder Tank?

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Flachenkonkurrenz — Teller oder Tank?

» Weizen in der christlichen Kultur (Tradition):
Symbol fiir die Ernahrung und das Leben

» Moderne versus antike Gesellschaften:
Steigender Bedarf an
Energie (Warme und Strom) sowie
Mobilitat

= Diskussion nicht Gegensatz ,Teller oder
Tank®, sondern
Auswirkungen gesellschaftlich
beanspruchter Guter auf betroffene
Menschen

Zichy et al. 2011

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Flachenkonkurrenz — Rohstoffsicherheit

Bioenergiedorf Heubach eG — Warmeversorgung uiber
Hackschnitzelkessel und Holzgas-BHKW

= Waldrestholz & Stammware aus dem Privatwald der Genossenschaftsmitglieder
=  Anbau von Agrarholz auf brachgefallenen Landwirtschaftsflachen angedacht

Erganzung durch Holz aus der Freihaltung der Feldwege geplant
schatzungsweise 50 % des Gesamtbedarfs

von der Pflege zur Nutzung!
kostengiinstige Brennstoffbeschaffung, aber:
besondere Anforderungen an die Logistik & Heiztechnik

V2N

Quellen: Wagener/IfaS,
Bioenergiedorf Heubach

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Flachenkonkurrenz — Agrarstruktur und Pachtpreise

Biogasanlage im Bioenergiedorf GroBbardorf

= Agrokraft ist Tochtergesellschaft des Bayerischen
Bauernverbands

= Beteiligungsmdglichkeit fur alle Landwirte in GroRbardorf
= Zusammenschluss von uber 40 Landwirten als Betreiber
= Liefermengen zwischen einem und 25 ha
= Kopplung der Substratpreise an den Weizenpreis

- Vermeidung von Flachenkonkurrenzen &
Pachtpreissteigerungen

- Schaffung einer héheren Kosten- und
Planungssicherheit

Quellen: Bioenergiedorf GroRbardorf,
Agrokraft GroRbardorf GmbH & Co.KG

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

= Flachenkonkurrenz

= Boden
= (Trink)-Wasser
= Bijodiversitat & Landschaft

= Synergien fur’s Dorf erschliel3en!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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» Der Boden ist Produktions- und Lebensgrundlage!

» Erosionsgefahrdung im Ackerbau
= durch Wassererosion in Hanglagen
= durch Winderosion in ausgeraumten Landschaften

» Klimawandel regional unterschiedlich, aber i.d.R.
kunftig:
= Verlagerung von Niederschlagen ins Winterhalbjahr
= Zunahme von Extremwetterereignissen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Boden — Schutz durch regional angepasstes
Wirtschaften

» angepasste Anbaumalnahmen & Kulturauswahl auf
gefahrdeten Ackerflachen
= Untersaaten & Zwischenfriichte
= Biogas: Silphie & Co.
= Festbrennstoffe: Miscanthus, Agrarholz
» genutzte Strukturen in der Landschaft schaffen

Quellen: |. Pléttner/FNR,
Wagener/IfaS

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Boden — Schutz durch regional angepasstes
Wirtschaften

= Grunlandpotenziale nutzen statt umbrechen
= Umbruchsverbot in vielen Bundesléndern
= vielerorts ricklaufige Tierzahlen
- was passiert mit dem Dauergriinland?

u.a. Bioenergiedorfer Effelter & Leibertingen

- Nutzung von Dauergrunland & Kleegras zur
Biogaserzeugung

Quellen: Wagener/IfaS,
Plottner/FNR, Zappner/FNR,
Gemeinde Leibertingen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

=  Flachenkonkurrenz
= Boden

» (Trink)-Wasser
= Bijodiversitat & Landschaft

= Synergien fur’s Dorf erschliel3en!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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(Trink)-Wasser

Trinkwasserschutzgebiet Marsberg-Vasbeck
= knapp 4.000 ha, NRW / Hessen, 2007 ausgewiesen
= seit 2009 eingeschrankte Wirtschaftsdingerausbringung
= in der Zone Il nur noch in hygienisierter Form
= Restriktionen zur Einhaltung der Nitratwerte
- Vereinbarungen mit 100 Landwirten erforderlich
- enorme Kosten fur die Stadtwerke Marsberg

= Betrieb Biogasanlage durch Stadtwerke

= Teil der Warme fur Hygienisierung der Garreste aus
Wirtschaftsdiingern und Energiepflanzen

- Garrestmanagement reduziert Nitrataustrag,
Mineraldlingerzukauf, Logistikkosten &
Geruchsentwicklung

- Technik zielgerichtet einsetzen!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) 17

= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie

=  Flachenkonkurrenz
= Boden
= (Trink)-Wasser

= Biodiversitat & Landschaft

= Synergien fur’s Dorf erschliel3en!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Biodiversitat & Landschaft

= Trend zur Spezialisierung in der Landwirtschaft &
Monotonisierung der Landnutzung wirkt sich negativ aus

= Hohe Anbauvielfalt fordert Biodiversitat (Glemnitz et al.,
EVA)

= Energiepflanzen kdnnen auch gezielt zur
Biodiversitatsforderung eingesetzt werden (Wagener et al.,
ELKE)

= Greening, Biotopverbund & Wasserrahmenrichtlinie auf
regionaler Ebene mit Energiepflanzen umsetzen?

= Nutzungsbedingte Biodiversitat durch

Vielfalt in Raum

Biodiversitat & Landschaft — Biogasfruchtfolgen

gestalten

= Vielfaltige Optionen

= Mais i.d.R.
okonomisch vorne

= Fruchtfolgen
nachhaltig gestalten

= pflanzenbauliche
Anforderungen!

Quelle: FNR 2008
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Biodiversitat & Landschaft — Biogasfruchtfolgen
gestalten

= Regional angepasst planen
- Regionalbroschiiren Verbundvorhaben ,EVA*®
- Landwirtschaftsberatung in den Landern

- Ganz wichtig: die Praktiker vor Ort friihzeitig
einbinden!

» alte Kulturen und neue Energiepflanzen
erproben
= Wickroggen, Kleegras
= Mais-Bohnen-Gemenge
= Silphie, Szarvasi
= Besondere Leistungen fir die Biodiversitat
»  Wildpflanzengemenge
-~ Die Praxis macht das schon!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) 21

Biodiversitat & Landschaft — Bioenergiedorf fur den

Tourismus nutzen

Bioenergiedorf Siebeneich

= |Integriertes Tourismuskonzept

.Naturpfad Siebeneicher-
Himmelreich*
= 50 Informationstafeln zu Anbau von
Wein und Obst, Natur, Rohstoff
Holz & Nutzung von Bioenergie
= Offentlichkeitswirksame Einweihung
durch Schlagerstar Heino & seine
Frau Hannelore

= Touren mit dem ,Energieexpress*

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) 22
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= Offentliche Wahrnehmung der Bioenergie
= Flachenkonkurrenz
= Boden

» (Trink)-Wasser
= Bijodiversitat & Landschaft

= Synergien fur’s Dorf erschliefen!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Synergien fur’s Dorf erschlie3en

= Potenziale, Akteure & Synergien analysieren und

» gemeinsame Ziele vereinbaren!

- Werkstattgesprache Kommune, Land- &
Forstwirtschaft, Naturschutz & Burger

= Modelle entwickeln (Verantwortlichkeiten,
Finanzierung...)

Quellen: Wagener/IfaS, Alice
Gempfer/pp/Agentur ProfiPress

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Giilzower Fachgesprache | Band 46 171



Kongress Bioenergieddrfer 2014

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Entwicklung
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 / 17 - 1221

Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Technologien im Bioenergiedorf — Vom Rohstoff zur intelligenten Energienutzung

Christian Synwoldt
IfaS — Institut ftir angewandtes Stoffstrommanagement
FH Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Das Bioenergiedorf-Konzept eréffnet beim Einsatz regenerativer Energien weit reichende Perspektiven bis
hin zur energetischen Vollversorgung der landlichen Kommune. Biogene Ressourcen spielen dabei eine
Schlisselrolle, die weit Uber die heute anzutreffende Grundlast-Versorgung hinausgeht.

Der Ausbau der regenerativen Energieversorgung ist mit einem zunehmenden Einsatz volatiler Quellen wie
Wind- und Solarenergie verbunden. Als speicherfahige Komponenten in einem Energiemix aus regenerati-
ven Energietragern stellen Biomasse und Biogas eine bevorzugte Ressource zur Spitzenlastdeckung und
als Reserveenergie dar: Speicherfahige Energietrager, die in schnell regelbaren Anlagen fiir die Strom- und
Warmeproduktion herangezogen werden konnen. Zusatzlich zur lastganggerechten Fahrweise kénnen die
fir den Netzbetrieb erforderlichen Systemdienstleistungen wie Frequenz- und Spannungshaltung, Schwarz-
startfahigkeit und eine Beteiligung am Netzengpassmanagement erbracht werden. Bereits heute verfligen
viele Neuanlagen Uber entsprechende Eigenschaften. Dezentraler Energiemix und flexibler Anlagenbetrieb
minimieren den Bedarf fiir einen Netzausbau und an zusatzlichen Speicherkapazitaten.

Durch die Verkniipfung von Versorgungsinfrastrukturen konnen bereits heute im Erdgasnetz vorhandene
Speicherressourcen erschlossen werden. Sowohl die Dimension der Speicher wie auch die Menge der bun-
desweiten Biomethanproduktion wiirden — bei entsprechendem Zubau an Wind- und Photovoltaikanlagen
— eine regenerative Vollversorgung mit Elektrizitdt und Warme erlauben.

Kurz- bis mittelfristig ergeben sich aus den Versorgungskonzepten fiir den landlichen Raum wichtige Im-
pulse fir dessen wirtschaftliche Entwicklung: Die Potenziale zur regenerativen Versorgung gehen weit tiber
den eigenen Bedarf hinaus und erlauben zusatzliche Wertschopfung aus der Mitversorgung benachbarter
urbaner Raume.
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Kongress Bioenergiedorfer 2014

Technologien im Bioenergiedorf —
Vom Rohstoff zur intelligenten Energienutzung

Dipl.-Ing. Christian Synwoldt

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fiir it (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Energie ist mehr als nur Elektrizitat
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Lokale Ressourcen
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Flexibilitat

Ma@nahmen zur / Bi . f \

Verringerung des ext. ioenergiedo

Energiebezugs:

1. optimierte Nutzung
der Biomasse-
potenziale

. Zubau von PV-und
Windanlagen
. flexible Nutzung
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Warmebedarf — Der schlafende Riese

Der Warmebedarf . .

privater Haushalte / Bioenergiedorf \
macht 60-80 % des
gesamten Energie-
bedarfs aus.
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Lastgang-gerechte Stromerzeugung

Flexibilitat auch auf . .
Nachfrageseite / Bloenergledorf \
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Das Dorf als Selbstversorger

Ausbauszenario fur (
eine regenerative
Vollversorgung

1. Methansynthese

Bioenergiedorf \

Erdqa_s < )
mit CO, aus o
Biogas
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Substitut )
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Grafik: IfaS

Biomasse / Biogas

» von der Grundlast zum Systemdienstleister
= Speicherfahigkeit
= flexible, Lastgang-gerechte Strom- und Warmeerzeugung
= Verknipfung von Infrastrukturen
+ Strom
+ Warme
+ Gas

» Biomasse und Biogas sind zu wertvoll flr die Grundlast

= Systemdienstleistungen
» Schwarzstartfahigkeit

* Frequenzstitzung Wirkleistung

» Spannungsstitzung Blindleistung

* Netzengpassmanagement Einspeise-
management
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Fluktuierende Erzeuger und Netzbetrieb

= Photovoltaik
= Ost-West-Ausrichtung

= Systemdienstleistungen
» Frequenzstitzung Wirkleistung (Rampe)
* Spannungsstitzung Blindleistung

» Windenergieanlagen
= Systemdienstleistungen
(wie oben, zusatzlich auch)
* Fault Ride Through
» Voltage Ride Through

Grafik: IfaS

Regelbarer Ortsnetztransformator

» Kompensation des Spannungsabfalls am

Ui, Einspeisepunkt
i = Schwachlast und hohe dezentrale Einspeisung
¢£ = Starklast und geringe dezentrale Einspeisung
\ o . .
» Spannungsanhebung am Netzeinspeisepunkt auf
N zulassigen Bereich begrenzen
NEP

Foto: EON-Avacon
Grafik: IfaS
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Netze und Speicher

» Flexibilitat
= Netz Nutzung an einem anderen Ort
= Speicher Nutzung zu einem anderen Zeitpunkt

= Strategie
= Energiemix
= Dezentralitat

» minimierter Netzausbau
» minimierter Speicherbedarf

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Saisonaler Ausgleich

Quelle: FHG ISE

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Speicher

= GrolRenordnungen

= Pumpspeicher 40 GWh,,
» fur 30 min. bei Spitzenlast

= synth. Methan 20 GWhy;, (geschatzt)
* Audi, Werlte
> fur 2.000 PKW, 15.000 km/a

= Stromerzeugung 2013 48 TWh,,
* Biogas, Biomasse 89 %
+ organ. Teil des Hausmulls 11 %
» fur 33 Tage Dauerbetrieb

Zahlen (Biogas, Hausmiill).
AGEB

Projekte

Speicherressourcen .
im Erdgasnetz fiir =  Biomethan

Biogas erschlieRen . Biogaspark, Kénnern
* Inbetriebnahme 21.09.2009
* Biomethanproduktion 1.740 m3/h
» Einspeisung in das regionale
Erdgasnetz

= Bioerdgasanlage,
Darmstadt-Wixhausen
* Inbetriebnahme 04.2008
* Biomethanproduktion 150 m%h
» Erweiterung in 2012 auf 700 m*h
« Einspeisung in das regionale
Erdgasnetz

Quellen: Nordmethan, HSE
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Hydrolyse und Methansynthese

regenerativem Strom =  Power to Gas
= E.on Falkenhagen
* Inbetriebnahme 28.08.2013
» Eingangsleistung 2.000 kW,
* Wasserstoffproduktion 360 m3/h
» Einspeisung in das regionale
Erdgasnetz

CO, aus Biogas als = Audi e-gas Projekt, Werlte
Inbetriebnahme 25.06.2013

» Eingangsleistung 6.000 kW,

* Wasserstoffproduktion 1.300 m®h
« synth. Methan Produktion 300 m®*h

* CO,-Quelle: benachbarte
Biogasanlage der EWE AG

* Abwarmenutzung

Ressource

Quellen: e.on, Audi

Einflussfaktoren fur den Netzausbau

[ '
. v
D
f—— f—
Quelle: dena Verteilnetzstudie b/ "’/ e’/
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Speicher - Betriebsweisen

Quelle: efzn

Zusammenfassung

= Die Energiewende hat auf dem Land begonnen.

= Der landliche Raum Ubernimmt (wieder) die Rolle als
Versorger urbaner Raume.
= nachhaltige technische Potenziale

= wirtschaftliche Entwicklungschancen durch
das Heben von Wertschdpfungspotenzialen

= Biomasse / Biogas (auch) als Speichermedien verstehen
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Vielen Dank!

Entwicklung
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Dipl.-Ing. (TU) Christian Synwoldt
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld
Tel.: +49 (0)6782 / 17 - 2654

Fax: +49 (0)6782 /17 - 1264

Internet: http://www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kommunale Handlungsmaglichkeiten bei Bioenergiedorfprojekten

Nils Boenigk
Agentur fir Erneuerbare Energien e. V. (AEE)

Kommunen haben‘s in der Hand

Kommunen spielen bei der Umsetzung von Bioenergieprojekten in Deutschland eine zentrale Rolle: Sie sind
Planungs- und Genehmigungsinstanz, kénnen regenerative Energie fiir Verwaltungsgebaude, Schulen und
Sporthallen nutzen, besitzen geeignete Flachen fiir Erneuerbare-Energien-Anlagen, kdnnen ber kommuna-
le Stadtwerke oder andere kommunale Unternehmen Strom- und Warmenetze betreiben und sind schlief3-
lich Vorbild ftr Burger und Wirtschaft vor Ort.

Kommunale Energiekonzepte

Stadte und Gemeinden, die den Ausbau der Erneuerbaren Energien vorantreiben wollen, sollten sich zu-
nachst einen Uberblick dariiber verschaffen, welche Energiequellen und Technologien sich bei ihnen am
besten eignen und das grofte Potenzial bieten.

Organisations- und Beteiligungsformen

Je nach Energieart, Anlagentechnik und -gréfie summieren sich die Kosten fiir Erneuerbare-Energien-Projek-
te schnell auf mehrere Tausend oder sogar bis zu mehrere Millionen Euro. In Zeiten knapper kommunaler
Kassen kann es fiir Stadte und Gemeinden deshalb von Vorteil sein, sie mit Birgern und privaten Unter-
nehmen gemeinsam zu realisieren. Wenn sich die Menschen vor Ort finanziell beteiligen kdnnen, starkt das
auch die Akzeptanz in der Bevélkerung.

Interkommunale Kooperation

In der Gemeinschaft lassen sich Projekte leichter realisieren. Gerade bei gréfieren Biogasanlagen kdnnen
hohe Anfangsinvestitionen anfallen, die von einer Kommune allein — nicht zuletzt aufgrund von Sparzwén-
gen — in vielen Fallen kaum zu tragen sind.

Férderungen nutzen

Die Forderlandschaft fir Erneuerbare Energien und Energieeffizienz ist duBerst vielféltig. Neben den Pro-
grammen auf Bundesebene stellen auch die EU, verschiedene Bundesldander, Kommunen und Energiever-
sorger Mittel zur Verfligung.
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Nils Boenigk, Agentur fir Erneuerbare Energien

www.kommunal-erneuerbar.de

Kongress Bioenergiedorfer 2014

Griindungsvater
2005:

Bundesumwelt-
minister a.D. und
Ex-UNEP-Direktor
Prof. Klaus Topfer;
Bundesumwelt-
minister a.D.
Jiirgen Trittin

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedorfer 2014
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* Projekt ,Kommunal-Erneuerbar®
* Handlungsmoglichkeiten von Kommunen
» Vorstellung von drei ,Energie-Kommunen

+ Kommunale Handlungsmdglichkeiten bei
Bioenergiedorfprojekten

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedorfer 2014 3

»Kommunal-Erneuerbar® ermdglicht den Austausch von
wertvollen Erfahrungen und praktischen Umsetzungen.

* Monatliche Auszeichnung einer erfolgreichen
»Energie-Kommune*“

«  KOMM:MAG - Das Jahresmagazin zu Erneuerbaren
Energien in Kommunen

* Informationsportal www.kommunal-erneuerbar.de
mit Praxisbeispielen, Leitfaden und Ansprechpartnern

» Vortrage, Hintergrundpapiere, Veranstaltungen und
animierte Kurzfilme

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedérfer 2014 4
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www.unendlich-viel-energie.de

21.03.2014 Kongress Bioenergiedérfer 2014

» Das Bewusstsein bei Burgermeistern oder den Blrgern
fur den Ausbau der Erneuerbaren Energien vor Ort hat
sich gewandelt.

* Nicht mehr die Frage nach dem ,,0b“, sondern das
,Wie“ steht bei den meisten Menschen im Vordergrund.

* Die Themen sind u.a.: Pooling von Windflachen,
kommunaler (Mit-) Betrieb von EE-Anlagen und
Verteilung von Strom und Warme, Eigenverbrauch,
Beteiligung der Blrger, Regionale Vermarktung von
Strom und Warme, Kooperationen zwischen den
Kommunen/Regionen

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedorfer 2014
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Die Energiewende passiert nicht irgendwo, sondern bei den
Menschen vor Ort:

Als Eigentiimer nutzen Kommunen Erneuerbare
Energien.

Als Planer garantieren Kommunen die Umsetzung.

Als Einkaufer beziehen Kommunen Erneuerbare
Energien.

Als Aufklarer informieren Kommunen die Menschen

Als Energieversorger betreiben Kommunen EE-
Anlagen.

Als Vorbild schaffen Kommunen Bewusstsein.

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedorfer 2014 7

+ Stadtwerke wollten Biogasanlagen bauen

« Anfangs groRe Skepsis bei Anwohnern

» Birgergutachten mit Uni Stuttgart wurde erstellt
* Fragen wir Anlieferung, Monokulturen, Kosten

,Durch die Einbindung der Bevdlkerung wahrend der
Planungsphase ist die Akzeptanz der Inbetriebnahme
sehr hoch.” Herbert Sauter, Ortsvorsteher des
Stadtteils Hausen

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergieddrfer 2014 8
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¢ 11.000 Einwohner / Mehr als 700 Haushalte
angeschlossen

+ Biogas wird iber Netz in die Stadt gebracht
» Fordergelder Gber MAP fir Nahwarmenetz

« Energiegenossenschaften bereits 27 Millionen Euro in
Lathen investiert - allein 7 Millionen Euro in
Holzhackschnitzelheizkraftwerk

"Ohne Pressearbeit, Information und Werbung geht es nicht.”
Blrgermeister Karl-Heinz Weber

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedérfer 2014 9

+ Ziel der Kommune: bis 2030 Energiebedarf in der
Bilanz vollstandig aus Erneuerbaren Energien
decken.

* Umfassendes integriertes Klimaschutz-und
Klimaanpassungskonzept

» Herzstick Bioenergiepark: ehemaliges
Munitionsdepot fiir 1,1 Mio. Euro

* Glaserne Heizzentrale mit zwei Pelletkessel im
Schulzentrum

,Um die Versorgungsicherheit und Wertschépfung zu
gewahrleisten, ist die Umstellung auf EE
unabdingbar.“ Blirgermeister Wilfried Roos

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedorfer 2014 10
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« Kommunale Energiekonzepte

» Organisations- und Beteiligungsformen

* Inter(Intra-) kommunale Kooperation

« Akzeptanz erhohen und fur Projekte werben
* Forderungen nutzen

www.kommunal-erneuerbar.de
21.03.2014 Kongress Bioenergiedérfer 2014

Kontakt:

Nils Boenigk

Agentur fir Erneuerbare Energien
Reinhardtstr. 18, 10117 Berlin

Tel. 030/200535.41
n.boenigk@unendlich-viel-energie.de

www.unendlich-viel-energie.de

21.03.2014 Kongress Bioenergiedorfer 2014

Gililzower Fachgesprache | Band 46 191



Kongress Bioenergieddrfer 2014

Bioenergieddrfer in der Zukunft

Prof. Dr. Hans Ruppert
Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung (IZNE)

Die Zukunft der Bioenergiedorfer wird gepragt von der Begrenztheit der iber die Nahrungs- und Futtermit-
telproduktion hinaus verfligharen Potenziale an Biomasse.

Globale Situation:

Vor dem Hintergrund steigender Weltbevolkerung, dem steigenden Bedarf an Fleisch, zunehmendem Ver-
lust landwirtschaftlicher Flachen durch Bodendegradation, Wassermangel, und Klimawandel, vermehr-
te stoffliche Nutzung der Pflanzen und der Begrenztheit von Phosphatdiinger sind die globalen Flachen
fir Bioenergiegewinnung begrenzt. Die Prognosen fiir die globalen Bioenergiepotenziale liegen zwischen
0—-1500 EJ mit Fokus zwischen 50-500 EJ, bei einem Energieverbrauch 2010 von 510 EJ. Problem: Alleine
fur die Erndhrung muss in den nachsten 40 Jahren die globale ackerbauliche Produktion um 60 % anstei-
gen, obwohl neue Flachen kaum verfiigbar sind.

Deutschland:

Hier konnen sich theoretisch durch den demografischen Wandel Flachen(berschiisse ergeben, die zunéchst
eine verstarkte Bioenergieproduktion zulieRe. Diese Uberschiisse relativieren sich jedoch beim Einbezug
der 7 Mill. ha Ackerland (bei 12 Mill. ha in Deutschland), die zusatzlich im Ausland belegt sind.

Die energetischen Chancen der Dorfer in der Zukunft liegen nicht in einer méglichst autarken eigenen Ener-
gieversorgung auf der Basis von Biomasse, sondern auf der Ausgestaltung eines ortsangepassten erneuer-
baren Energiemixes (Wind, Solar, Bioenergie, eventuell Geothermie). Der landliche Raum der Zukunft muss
neben der Nahrungsmittelversorgung auch Stadt und Land mit Energie versorgen.

Der Begriff Bioenergiedorfer oder Bioenergieregionen ist zu eng, besser passt der Begriff Erneuerbare Ener-
giedorfer bzw. Erneuerbare Energieregionen. Als Teil des EE-Mixes muss sich die Bioenergie in Richtung
bedarfsorientierter Regelenergie bewegen. Der landliche Raum kann eine ausreichende Produktion von
Nahrungsmitteln, pflanzlichen Stoffen und natirlich die Energieversorgung nur gewahrleisten, wenn es er-
hebliche Effizienzsteigerungen gibt z. B. durch verbesserte Technologien, Kaskadennutzung, Reststoffnut-
zung, Einddmmung von Verlusten etc. Thematisiert werden muss, fiir welche Nutzung die Pflanzen in Zu-
kunft verwendet werden, wie die Bevélkerung in die Prozesse einbezogen werden kann, wie ein Umdenken
in den Erndhrungs- und Wegwerfgewohnheiten zu vermitteln ist, aber auch, ob die intensive Nutzung von
Ackerland aufierhalb Deutschlands nétig ist.
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Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Bioenergieddrfer in der Zukunft
oder besser:
Bioenergie als Baustein einer nachhaltigen
erneuerbaren Energieversorgung
oder

Aus Bioenergieddrfern werden EE-Dorfer

Prof. Dr. Hans Ruppert, Umweltgeowissenschatftler
Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung
Georg-August-Universitat Gottingen

Kongress Bioenergiedtrfer 2014 20.-21.3.2014

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Statement des Direktors des Sustainable Development Solutions
Network Jeffrey D. Sachs im Febr. 2014:

Der renommierte Weltokonom Jeffrey D. Sachs aus New York gratuliert
Deutschland zur Energiewende und appelliert an die Regierungschefs
der einkommensstarken Lander, unverzuglich Klimaschutzmal3nahmen
einzuleiten. Physikalische Faktoren zwingen uns, die Kohlenstoffmenge
in der Atmosphare nicht weiter zu erhéhen, um schlimmste Folgen des
Klimawandels zu vermeiden.

Die Zeit drangt, denn, so Sachs: ,Die Kohlenstoffrechnung ist brutal: Wir
sind kurz davor, die 2° C Grenze zu uberschreiten, und die Welt
unternimmt kaum nennenswerte Anstrengungen, dies zu verhindern.
Der Zynismus, die Ignoranz und die Schwerfélligkeit, die in der globalen
Politik vorherrschen, beéngstigen mich.*
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Problemfelder
unserer bisherigen

i Importabhangigkeit der deutschen Energieversorgung 2012:
ko nve_ntl onellen Gesamtbedarf: 13.757 PJ
Energieversorgung PJ Inlandsgewinnung: 4.349 PJ

* Klimawandel

* Rohstoffverknappung bei
fossilen Energietragern

* Importabhangigkeiten von
Landern mit anderen
kulturellen und politischen
Hintergriinden

* Viel Geld flieRt aul3er
Land

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (2013):
http://www.ag-
energiebilanzen.de/index.php?article_id=29&fileN
ame=ageb_infografik 04_2013_importabhaengig
keit_1.pdf (8.3.2014)

Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Géttingen IZNE

Was wollten wir gemeinsam erreichen?

* Bioenergiedorf:
Ein von der Gesellschaft getragener und akzeptierter,
landschafts- und umweltvertraglicher,
rentabler Anbau von Energiepflanzen
unter Harmonisierung mit den sonstigen Ansprichen an die Flachen!

Mindestens 50% des Warme- und der gesamte Strombedarf werden im
Dorf erzeugt.

Was sollten wir gemeinsam erreichen?

* Koppelung der Bioenergie mit anderen erneuerbaren
Energietragern:
Der landliche Raum muss weit Uber den Eigenbedarf energetische
Uberschiisse aller EE-Formen liefern, um die deutschen Ballungs- und
Industrieraume als Hauptverbraucher auf eine energetisch erneuerbare
Basis zu stellen. Die Stadte schaffen dies nicht alleine, die Stadt-Land-
Partnerschaft ist neu zu beleben.

Gililzower Fachgesprache | Band 46
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Globale Situation:

Neuere Abschéatzungen fir das globale
nachhaltige Bioenergiepotential (EJ/yr):

Abschatzung der globales techni-  Chum et al. (IPCC 2011) 100-300

Bioenergiepotentiale schesBiomasse-  Haberl etal. (2013) <<250
Potential in 2050  Haberl et al. (Leopoldina 2012/3) sehr klein

globaler
Biomasse-
bedarf

j 2050 ELEPENAVIE
0 12010 /). |

(nur Restbiomasse)

globaler
Energiebedarf
im Jahr

2010:
530 EJ/J.

Grafik nach Daten von Dornburg et al. (2008) und Bauen et al. (2009)

Wieviel Bioenergie
ist in der Zukunft in
Deutschland zu

erwarten?
Deutscher Priméarenergie-
verbrauch 2012: 13.757 PJ

Leopoldina (2012):

-Mit Ausnahme der Nutzung
von biogenen Abféllen ist die
Verwendung von Biomasse
als Energiequelle in grof3e-
rem Mafstab keine wirkliche
Option fUr L&nder wie
Deutschland.”

-Nur wenige Prozent unseres
gegenwartigen Primarener-
gieverbrauchs durften sich in
Deutschland nachhaltig aus
Biomasse, vornehmlich aus
Holz und agrarischen
Abféllen, gewinnen lassen.”

Giilzower Fachgesprache | Band 46

Primérenergiepotentiale in PJ

(Thréan 2013)

leipzig.de/typo3/fileadmin/templates/IBC2013/presentation/Daniela Thraen_DBFZ.pdf (2.3.2014)

Thréan (2013): Potentials and framework conditions of bioenergy uns in Germany. http://www.ibc-
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Szenario der Bundesregierung zum Beitrag der Bioenergie
zum Energiebedarf Deutschlands im Jahr 2050

FNR (2012)

In der Grafik wird von einer Halbierung des heutigen Primarenergiebedarf auf 6950 PJ
im Jahr 2050 ausgegangen. Fur die 740 PJ aus dem Energiepflanzenanbau sind etwa
4 Mio. der 12 Mio. ha vorhandener Ackerflache in Deutschland nétig. Der zunehmen-
de Flachenbedarf fur die stoffliche Nutzung der Biomasse ist nicht beriicksichtigt.
Zuséatzlich mussen weitere 600 PJ z.B. fur Biokraftstoffe importiert werden.

Bioenergieflache durch

Fleischverzicht?

Die europdische Getreideernte
wird zu ca. 60 % als Tierfutter
verwertet.

publicationFile (8.10.2012)

http://www.bmelv.de/SharedDocs/Downloads/Broschueren/Bioen

ergie-vollerDurchblick.pdf? _blob
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Teller-Tank-Diskussion: Die Konkurrenzdreieck der globa-
Diskussion um die Bioenergie lasst len Biomasseertrage vom
sich vor dem begrenzten Angebot Acker fiir Nahrung, Energie

nutzbarer Anbauflachen nicht auf N
das polarisierende Stichwort Teller- ~ Und Stoffe, Daten fir 2008

Tank reduzieren. Eine entschei- Nahrung

dende Rolle spielen die pflanzenbetont <-> tierbetont

konventionelle vs. 6kologische Landwirtschaft
Verlustminimierung

Erndhrungsgewohnheiten: 1 ha fur
die tierische Produktion sattigt ca.
5 mal weniger als 1 ha mit
Nahrungsmittelpflanzen (gusch 2008).
Wir sollten statt einer Teller-
Tank-Diskussion eine Teller- Nahrungs-
Trog-Diskussion fithren! mittelpflanzen

In Deutschland 2013 auf
17,8 % der Ackerflache
Energiepflanzenanbau ->
Energie €—— Kaskadennutzung
Daten im Dreieck nach Strom — Warrpe _é%Treibstoff
Raschka et al. (2014) gas — flussig — fest

Stoffe

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Chancen der Bioenergie und damit der Bioenergiedorfer in
Anbetracht der Flachenknappheit in Deutschland

Fakten:

* 60 % des deutschen Getreideertrages gehen in die Tierproduktion,
30 % werden als pflanzliche Nahrungsmittel verwendet.

* Aber: Die Deutschen nehmen im Durchschnitt nur ca. 1/3 ihrer Nahrungs-
kalorien als tierische Produkte (Fleisch, Eier- und Milchprodukte etc.) zu
sich, aber ca. 2/3 in Form von pflanzlichen Produkten (Haberl et al., 2013).

» Grol3e Mengen an Nahrungsmitteln werden niemals konsumiert und
verderben (Schatzungen: 30 - 50 %) (Haberl et al., 2013).

» Heute werden zusétzlich zu den 12 Mill. ha Ackerflache in Deutschland ca.
7 Mio. ha au3erhalb von Deutschland genutzt, der Grof3teil fir die Produk-
tion von Tiernahrung (ca. 2,6 Mio. ha nur fir Soja) und von nachwachsen-
den Rohstoffen (ca. 3,9 Mio. ha). (Bringezu et al. 2009; von Witzke et al. 2011).

-> Folgerung: Chancen sind vorhanden, wenn +) Einstellungen und Ge-
wohnheiten hinterfragt und geadndert werden oder wenn -) weiterhin
die Flachenbedirfnisse netto im Ausland befriedigt werden.
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Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Reduktion des Flachenbedarfes durch Kaskadennutzung
(inkl. Mehrfach- und Koppelnutzung)

Die Kaskadennutzung biogener Rohstoffe reduziert ebenfalls die Flachen-
konkurrenz sowohl bei agrarischer wie auch forstlicher Biomasse und
erbringt eine 4 bis 9-fache Wertschopfung inkl. Arbeitsplétze. Dies wird in
Zukunft besonders relevant, wenn die stoffliche Nutzung der Biomasse
zunimmt.

Hier besteht erheblicher Forschungs- und Regelungsbedarf. Wichtig ist
die Dauer, wie lange der Stoff in der Kaskade verbleibt.

Raschka et al. (2014)

Nova-Institut 2013. Raschka et al. (2014) in Carus et al. (2014): Okologische Innovationspolitik — Mehr Ressourceneffizienz und
Klimaschutz durch nachhaltige stoffliche Nutzungen von Biomasse.
http://mww.umweltbundesamt.de/publikationen/oekologische-innovationspolitik-mehr (5.3.2014)

Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Goéttingen . IZNE

Reduktion des Flachenbedarfs durch Reststoffnutzung

Beispiele:

Bei der Produktion von Biotreibstoffen aus Raps, Mais, Soja oder
Zuckerrohr werden grof3e Mengen an Koprodukten gewonnen wie z.B.
Olkuchen, Schlempe etc., die je nach Art in der Tierernahrung, eventuell
auch fir Biogasanlagen oder fir eine stoffliche Nutzung verwendet
werden kénnen. Diese Stoffe missen genauer mitbilanziert werden, da
sie den Flachenverbrauch verringern. Bei Ethanol gehen etwa 35 %, bei
Biodiesel aus Raps 50-60 % und aus Soja ca. 80 % in die Tierernahrung.
Andere Reststoffe sind Lebensmittelabfélle, Mist und Gille, Grinschnitt,
Ernteriickstande und nattrlich Restholz.

Popp et al. (2014); FAO (2012)

Popp et al. (2014): The effect of bioenergy expansion: Food, energy, and environment. Renewable and Sustainable Energy
Reviews 32, 559-578.
FAO (2012): Biofuel co-products as livestock feed. http://www.fao.org/docrep/016/i3009e/i3009e.pdf (5.3.2014).
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Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Reduktion des Flachenbedarfs durch Steigerung der
Energieausbeute aus Pflanzen (Beispiele)

Verbesserung der Warmeausbeute (und der Schadstoffemissionen)
bei der Verbrennung von Holz- und Stroh ist méglich. (seidel et al., 2013)

Nutzung von Hochertragspflanzen wie Mais fur die Biogaserzeugung,
aber um den Preis von Monokulturen und des Zusatzes von Spuren-
elementpréparaten, die kostspielig sind, den Anwender und die Béden
belasten. Gille, wenn vorhanden, ist als Zusatz vorzuziehen.

Unser Konzept: Eine 6kologisch freundlichere, aber nicht unbedingt
kostspieligere Alternative: Einbringung von Mischungen von ertrags-
reichen Energiepflanzen, die die Pflanzenvielfalt erh6hen und auf nattr-
liche Weise den Archaeen im Fermenter optimale Nahrstoffverhaltnisse
anbieten. Wegen der besseren Biogasausbeute muss der Flachen-
verbrauch nicht zunehmen; die Béden werden nicht belastet.

(Voruntersuchungen dank FNR durch AG Sauer angelaufen; Vertiefung angestrebt)

Seidel, T., Orasche, J., Ruppert, H., Schnelle-Kreis, J. & Hartmann, H. (2013): Emissions of Organic and Inorganic Pollutants
During the Combustion of Wood, Straw and Biogas. In H. Ruppert, M. Kappas & J. Ibendorf (Hrsg.), Sustainable Bioenergy
Production - An Integrated Approach. S. 387-422. Berlin u.a.: Springer.

Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Nutzung belasteter Boden

Hintergrund: Bis zu 10% der deutschen landwirtschaftlichen Flachen
sind potentiell belastet (insbesondere im Auenbereich der groRen Flisse,
in Industrieregionen und entlang Stral3en).

Ziel: Belastete Flachen sollten fur Energiepflanzen- und nicht fur
Nahrungs- und Futtermittelproduktion verwendet werden, um die
Belastung unserer Lebensmittel zu minimieren.

Unser Konzept: Anbau von Energiepflanzen, die wenig Schadelemente
entziehen, damit die Prozesse im Fermenter nicht gestort werden und die
Garreste als Wirtschaftsdiinger ohne Grenzwerttiberschreitung wieder
auf die belasteten Flachen zurtickgefuhrt werden kénnen.

Sauer & Ruppert (2013)

Sauer, B. & Ruppert. H. (2013): Bioenergy Production as an Option for Polluted Soils — A Non-phytoremediation Approach. In H.

Ruppert, M. Kappas & J. Ibendorf (Hrsg.), Sustainable Bioenergy Production - An Integrated Approach. S. 425-444. Berlin, Springer.
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Nutzung von Biogas: ~
Wenn Stromproduktion, dann immer mit Nutzung der Warme!=

Strom- und Warmeerzeugung immer
dort, wo die Warme gebraucht wird!

FNR (2011): http://mediathek.fnr.de/grafiken/pressegrafiken/vielfaltige-nutzung-von-biogas

FNR 2011

Im EE-Mix Stromnachfrage und -angebot mit Bioenergie in
Einklang bringen — Bioenergie und Wasserkraft als Puffer!

- Wechsel von
Grundlast zur Bedarfslast!

www.kombikraftwerk.de. In Agentur fir Erneuerbare Energien (2013): http://www.unendlich-viel-

energie.de/media/file/240.AEE_Potenzialatlas Bioenergie Einleitung_jan13.pdf (8.3.2014)
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Interdisziplinares Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen ‘ 1IZNE

Grundkonsens:

Die Nahrungsmittelversorgung aus dem landlichen Raum hat
Vorrang vor der Produktion von Energie oder von Stoffen!

Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Spannungsfeld, wie landwirtschaftliche Flachen in
Zukunft zu nutzen sind

* Wenn in Deutschland eine stéarkere Bioenergieversorgung angestrebt wird,

verursacht die Flachenlimitierung eine Konkurrenz zur bisherigen Nutzung.
UNEP (2014): Mehr Energiepflanzenanbau wird fur Deutschland einen héheren Import an
pflanzlichen Nahrungs- und Futtermitteln bedeuten.

* Auch dem wachsenden Bediirfnis nach Flache in Deutschland fir den
weniger ertragreichen 6kologischen Landbau, fur die steigende stoffliche
Nutzung von Nawaros und fur Naturschutzzwecke muss Rechnung
getragen werden.

* Eine Veranderung hin zu weniger tierischer Ernédhrung und zu weniger
Verlusten wirde es erlauben, den Flachenkonflikt zu reduzieren.

» Generell sollte Energie aus eigens angebauten Pflanzen nur in Regionen
und Landern mit entsprechenden Flachenpotentialen oder auf Basis von
Reststoffen gewonnen werden. Dennoch ist jedoch fur die n&chsten Jahr-
zehnte die Bioenergie als Teil des EE-Mixes in Deutschland unabkémmlich.
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Interdisziplinares Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung, Universitéat Gottingen ‘ 1IZNE

Problemfeld Akzeptanz

wenn Anlagen ohne Rickkoppelung mit der Bevolkerung gebaut werden.

Besser: Die Bevolkerung ermutigen, selbst Trager oder Mittréger einer
erneuerbaren Energieversorgung zu werden.

- Das gilt fir Energie aus Biomasse, aber auch fur alle anderen erneuer-
baren Energietrager und auch fur den Ausbau des Stromnetzes.

- Alle Konzepte missen zusammen mit den Betroffenen vor Ort geplant
werden, sonst ist Ablehnung und Streit vorprogrammiert. Transparenz
und Einbezug der Menschen ist das Gebot der Zeit!

Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Goéttingen . IZNE

Akzeptanzsteigerung erleichtert die Motivation fur die
Energiewende

Nur wenn etwas Positives erreicht werden kann wie z.B. durch verbesserte
Umweltleistungen, Asthetik in der Landschaft und wenn die Kasse stimmt
(beim Landwirt und Anlagenbetreiber wie auch in der Bevdlkerung)
entstehen Motivationen und Anregungen flr Aktivitaten im Dorf, die
Energiewende zu aktiv zu gestalten.

Fur die Motivierung und Umsetzung ist entscheidend, dass das Positive
sichtbar gemacht wird, dass sich kompetente Personlichkeiten hinter die
Energiewende stellen und diese maf3geblich mit anregen und begleiten.

Alle Einwé&nde und Probleme sind ernst zu nehmen und offen anzugehen.

Bei Ablehnung oder Zuriickhaltung sollte die Frage diskutiert werden: ,Wel-
che Chancen hat ihr Dorf in Zukunft, wenn es nicht auf EE setzt?“
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Problembereiche und Problemminimierung bei der Bioenergieerzeugung
1. Umwelt- und 6kologische Aspekte

Problembereich Problemminimierung

Gefahr von Monokulturen VergroRerung der Artenvielfalt und Bereicherung der Kultur-
(A BT BLEC TG NG EE [andschaft durch zusatzlichen Einbezug alternativer Kultur-
EIGL I Slei g A ET R ICHTTEN pflanzen (Pflanzenmischungen, Bluhstreifen); Optimierung im
landschaft, Schutzgebiete etc. Hinblick auf Natur und Landschaft > Akzeptanzsteigerung
Ruckfihrung des Garsubstrates aus Biogasanlagen und von

Humusbilanz der Ackerflachen Teilen des Strohs

durch verbesserte Anbausysteme Minimierung der Erosion
Optimierung von Standortwahl und Anbau;

N,O und CH,) Garrestaufbringung, wenn Pflanzen die Nahrstoffe bendtigen
Optimierung der Holzverbrennung unter Anwendung
pflanzlicher Energietrager modernster effizienter Techniken

Nitrat- und Pestizid-Belastung Abbau von Nitraten aus Gille und Mist in Fermentern;

des Grundwassers und der bedarfsgerechtes Aufbringen der Garreste; Einsparung von
Gewadsser PSM beim Energiepflanzenanbau

LCLUTTIE P G EFE S EN PG RS Nutzung von Restbiomassen; Energiepflanzenanbau auf

Nahrungs-/Futtermittel und kontaminierten Standorten, wo Nahrungs-/Futtermittel-

biobasierte Rohstoffe gewinnung kritisch ist
Anhebung der Biogasproduktion durch Beimischung
ertragsstarker Pflanzen mit hoher Spurenelementaufnahme

(z.B. Amarant)

Zusatz von Spurenelement-
praparaten in Biogasanlagen

Problembereiche und Problemminimierung bei der Bioenergieerzeugung
2. Gesellschaftliche und politische Aspekte

Problembereich Problemminimierung

Akteure fir positive, nachhaltige Lésungen sensibilisieren und
solche Lésungen auf Projekt- und Regionsebene initiieren
0 . Verbesserung der Kommunikationsqualitat zwischen
Industrialisierung der . . .
. " Landwirtschaft und Gesellschaft; Alternativen in Form von
Landwirtschaft . . .
Planungswerkstatten gemeinsam erarbeiten

Verkehrsstrome belasten Partizipation bei der Planung der Anlagen und deren
Bevolkerung Versorgung

LGV TTEEN RS E L LT ELIN:T L [0 Aufkldrung und Mitgestaltung: Planungswerkstatten vor Ort,
und Verlauf des Warmenetzes Standortmodellierung mit verschiedenen Optionen
Strom-/Wirmegewinnung und

Nutzung vor Ort versus Entscheidung zusammen mit Birgern herbeifiihren
Rohbiogaseinspeisung

Zukiinftiger Ausbau der Klare Vorgaben durch Gesetzgeber Giber Dauer und Art der
Bioenergie und Definition der Unterstiitzung mit klarer Orientierung an Nachhaltigkeits-
Nebenbedingungen aspekten und Effizienz

=1 1L 0A YT 6 [T P00 [T W1 (19013 -0 Einsatz effizienterer Transformations- und Nutzungstechniken

energetisch wenig effizienter wie z.B. Biogas anstelle flissiger Treibstoffe; Aufbau von
Nutzungsfomen Kaskadennutzungen (Forschung nétig)

Negativimage von Bioenergie
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Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen . IZNE

Die zuktinftige Bedeutung der Bioenergie

Die energetische Nutzung von Biomasse muss einen Beitrag zur EE-
Versorgung in Deutschland leisten. Sie muss in ein regionales
Gesamtenergie- und Flachennutzungskonzept eingebunden werden.

Durch den wesentlichen Vorteil der Bioenergie, in fester, fliissiger und gas-
férmiger Form speicherbar und damit regelféhig zu sein, wird sie solange
fur die Energiewirtschaft herausragend sein, bis leistungsfahige Speicher-
technologien inshesondere fur Strom entwickelt und einsatzbereit sind.

Die besondere Rolle der Bioenergie muss im EEG verankert werden.

Die Speicherkonzepte fir Bioenergie und ihre Integration in die
Versorgungsnetze sind weiter zu verbessern und auszubauen.

Die Bioenergiekonzepte mussen starker in Wertschdpfungskette auf dem
Lande integriert werden.

Die Konzepte missen nachhaltig sein, auch um von der Bevélkerung
akzeptiert zu werden.

Zusatzlich missen Rest- und Abfallstoffe aus Land- und Forstwirtschaft
einbezogen werden, da hierbei keine zuséatzliche Flache bendtigt wird.

Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Géttingen . IZNE

Sind die zuklnftigen Bioenergieddrfer ener EE-DOrfer
oder Solarenergiedotrfer?

Vor dem begrenzten Flachenangebot in Deutschland ist die Flachen-
und Energieeffizienz fur die Sektoren Strom, Warme und Kraftstoffe in
allen energetischen Bereichen das Gebot der nachsten Jahre.

Die Energiewende auf Basis der Erneuerbaren geschieht in wesentli-
chen Anteilen auf dem Land. Dort gilt es, den optimalen EE-Mix aufzu-
bauen und ihn mit den Angeboten aus anderen Regionen zu vernetzen.

Es geht nicht mehr um eine Eigenversorgung, sondern auch um die
Erzeugung von Energie fur die Ballungsrdume.

Die herausragende Rolle der Bioenergie als Puffer im EE-Mix macht
klar, dass die heutige Energiewende ohne Bioenergie nicht funktioniert.

Da Bioenergie im Kontext mit den anderen EE am meisten Sinn macht,

sollten wir nicht mehr von Bioenergieddrfern sprechen, sondern von EE-
Dorfern oder sogar von Solarenergieddrfern, da Wind, PV, Solarthermie
und Biomasse ihre Energie aus der Sonne ableiten.
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Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung, Universitat Gottingen 1IZNE

Chancen fur zukinftige EE-Dorfer

Aus den alten Bioenergiedorfkonzepten ist vor allem die soziale Ein-
bettung der EE-Konzepte zu Ubernehmen. Alleiniges Ziel kann nicht die
Ertragsoptimierung (Okonomie) sein. Fur eine Akzeptanz sind verstarkt
Instrumente einzufiihren, mit denen der landliche Raum arten- und
abwechslungsreicher wird und den Umweltansprichen genugt.

Richtig realisiert kbnnen durch Abstimmung aller EE-Trager die landlichen
Areale zu einem attraktiven Raum werden, der nicht nur seine eigenen
Energieanspriiche befriedigt, sondern auch die der Ballungsraume. Dies
schafft Identifikation wie auch Einkommen und ist ein Beitrag zur Daseins-
vorsorge fir beide, fur Stadt und Land.

Eine kluge selbstbestimmte Ausgestaltung der Energiewende auf der
Basis realisierbarer Visionen steigert das Wirgefuhl der Bevolkerung, die
Selbstwirksamkeitsiiberzeugung, das Sinnerleben, bringt Stolz und Spal3.

Die Burger sollten nicht nur einbezogen werden in die Planungen und
Umsetzung der EE-Wende vor Ort. Die Burger sollten motiviert werden,
die eigentlichen Tréager der EE-Wende zu werden — so wie es die Juhnder
mit ihrem ersten Bioenergiedorf vorgemacht haben. Dann wird das EE-
Dorf ein Dorf der Burger und fur die Birger.
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Einstieg in die konkrete Bioenergiedorfumsetzung

Thomas Anton
IfaS — Institut ftir angewandtes Stoffstrommanagement
FH Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Der Aufbau eines Bioenergiedorfes stellt interessierte Gemeinden oder Birgervereinigungen zunachst
vor einige Herausforderungen. Um aus der ersten Idee ein konkretes Projekt zu entwickeln, bedarf es um-
fassender Voruntersuchungen. Zundchst sind je nach Ausgangslage die Potenziale flir die Sanierung von
Gebduden und Anlagen, Ausbaumdoglichkeiten fiir Anlagen auf Basis Erneuerbarer Energien und Stoff-
stromverfiigharkeiten sowie erste Moglichkeiten zur Nutzung neuer Infrastruktur (z. B. Warmenetze und
StraRenbeleuchtung) zu klaren.

Das Bundesumweltministerium stellt Fordergelder fiir Klimaschutzkonzepte und Teilkonzepte zur Verfiigung,
die hier genutzt werden kénnen. Uber die Teilkonzepte ,ErschlieBung erneuerbarer Energien-Potenziale*
und ,Integrierte Warmenutzung“ erhalten Antragsteller Mittel fiir die Identifikation und Bewertung der ort-
lichen Potenziale. Dartiber hinaus bezuschusst z. B. die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) die Erstellung
von Konzepten im Bereich Energetischer Stadtsanierung (KFW Quartierskonzepte und Sanierungsmanager).
Diese und andere Programme bieten einen Einstieg in die Thematik und liefern wertvolle Unterstiitzung bei
technischen Aspekten und der Einbindung von Biirgern und Schlisselakteuren. Nach Konzepterstellung
konnen zusatzlich Personalkapazitaten geférdert werden. Den Programmen gemein ist jedoch, dass mit der
Mittelvergabe relativ lange Antragszeiten, viele formelle Hirden und lange Ausfiihrungszeitraume verbun-
den sind. Vom Antrag bis zum fertigen Konzept vergehen teilweise bis zu zwei Jahre.

Dartiber hinaus miissen nach der Konzeptphase Machbarkeitsstudien, Detailuntersuchungen und Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtungen erstellt werden, um weitere Planungen auf ein sicheres Fundament zu stellen.
Ferner miissen eine gezielte Offentlichkeitsarbeit betrieben, Biirger und Schliisselakteure tiber die Planun-
gen im Ort kontinuierlich informiert und in die Prozesse, als z. B. Warmeabnehmer oder Anteilseigner, ein-
gebunden werden. Auch wenn eine institutionalisierte Férderung auf Bundesebene fiir diese Aufgaben im
Bioenergiedorf fehlt, sind auf der Landerebene haufig Mittel aus EU Fordertopfen (z. B. EFRE oder Leader +)
und anderen Landesprogrammen fir Einzelbereiche der Dorfentwicklung nutzbar.

Dennoch bedarf es einer auf die Bioenergiedorfentwicklung abgestimmten Forderung fiir Vor- Untersuchun-

gen und Potenzialanalysen, fiir Machbarkeitsstudien und begleitende Offentlichkeitsarbeit, welche unkom-
pliziert und zeitnah Unterstiitzung fiir die Dorfentwickler anbietet.
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Einstieg in die konkrete

Bioenergiedorfumsetzung

M. Sc. Dipl. Betriebswirt (FH) Thomas Anton

Bereichsleiter Energieeffizienz u. Erneuerbare Energien
Berlin, 21. Mérz 2014, Kongress Bioenergiedorfer

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Internet: http://www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Gliederung

» Herausforderungen beim Einstieg in die
Bioenergiedorfentwicklung

» Forderprogramme fur Voruntersuchungen
= Potenzialanalysen
= Konzepte
= Vorbetrachtungen

» Forderung von Machbarkeitsstudien u.
Wirtschaftlichkeitsberechnungen

= Warum ein Bundesférderprogramm fur Bioenergiedorfer

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Herausforderungen Bioenergiedorfentwicklung

= Einflussfaktoren
= Auswirkungen des EEG
« Zukunft Biogas, Holzgas, Wind, PV, usw.
= Verknupfung der Markte: Strom, Warme, Mobilitat
» Speichertechnologien, Autarke Versorgung
= Hohe Sanierungsbedarfe flir Gebaude/Heizanlagen
» Verpflichtungen des EEWarmeG und der EnEV
» Entwicklungen der Landesebenen (Klimaschutzgesetzte)
= Anforderungen Kulturlandschaftsentwicklung/Naturschutz
= Demografischer Wandel
» Nahversorgung, Dorfkernaktivierung, Mobilitat

= Einbindung der Blrger und Partizipation

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Der Weg zum Bioenergiedorf
- Herausforderungen zu Beginn -

= Viele Wege fiihren ans Ziel
= Engagement und Ehrenamt der
Burger (kleine Einheiten)
= oder Initilerung durch
Kommunen

Umsetzung

Vertragsschlieungen

Organisationsgriindung

Arbeitsgruppen bilden
(ggf. Vorgesellschaft)

Technisch-wirtschaftlich T Oromisation
Machbarkeitsstudie . Biomasse

Finanzierung
Potenzialanalysen,
Konzepte,
Vorarbeiten Informationsveranstaltungen
Offentlichkeitsarbeit
Besichtigungen
Synergieeffekte (Infrastruktur)
Genehmigungen
Forderungen

Vertrage und Satzungen

Gemeindebeschluss,
Ggf. Birgerinteresse/Motivation

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Forderung von Klimaschutz-, Quartiers- und

Regionalkonzepten

= Klimaschutzkonzepte zeigen Potenziale, mobilisieren Akteure

= Vor- und Potenzialanalysen (Beantragung durch Kommunen):
= Integrierte Klimaschutzkonzepte (strategisch)

¢ Auch fur Gemeinden unter 5000 EW

= Klimaschutzteilkonzepte (Vertiefungen fur z.B. Erneuerbare
Energien und Warmenutzung)

= (Stadt)quartierskonzepte (KfW)

* Auch fiir Dorfprojekte geeignet
= Klima- und Sanierungsmanager (ggf. gemeinsam)
= Forderquote 50% - 95% je nach Haushaltslage

Struktur Klimaschutz- / Quartierskonzepte

MaBnahmen und Handlungsleitfaden zur Umsetzung

durch den Klimaschutzmanager / Sanierungsmanager
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Klimaschutzinitiative des BMU

Teilkonzepte Erneuerbare Energien

= Kartierung u. Identifikation, der Potenziale Erneuerbarer
Energien
= Biomasse
= Photovoltaik / Solarthermie
= Windkraft
=  Wasserkraft
=  Geothermie

= Methodik und Vorgehen
= Statistische Auswertungen u. Hochrechnung
= Einbeziehung und Auswertung bestehender Studien/Kataster
= Ggf. Erhebung Giber Geoinformationssystem (GIS)
= Akteurseinbindung durch Workhops/Einzelgesprache

= Zusammenflhrung der Ergebnisse u. Ableitung strategischer
MaRnahmen (keine Machbarkeitsstudien)

= Ausbauszenarien, Regionale Wertschopfungseffekte, O-Arbeit

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffsttommanagement (IfaS)

Ergebnisse Teilkonzept Erneuerbare Energien:

Anlagenleistung und Erzeugungsmengen im Stromsektor

= Eigenstrombedarf u. Effizienz fihren zu Bedarfsschwankungen
= Ausbau EE nimmt massiv zu (vor allem Windenergie)
=  Deckung bis 2020 bei 525% (VG als Stromexporteur)

= steigender Strombedarf (rote Linie) trotz deutlicher
Energieeffizienzmalinahmen (insb. wegen Elektromobilitat)

Zubauszenario erneuerbarer Strom VG Birkenfeld

1.000.000
800.000
2050:
435% EE-Strom
\:; 600.000 %
E ﬁ = M Wasserkraft
400.000 B Windgas BHKW
LI Photovoltaik
200.000
H Biomasse Verstromung
L Wind
0
Jahr 2011 2020 2030 2040 2050
Strom- 91.313 97.121 102.727 129.141 166.667

verbrauch [MWh/a]

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Erzeugungsmengen im Warmesektor: theoretische

Betrachtung, vertiefende Studien notwendig

= Warmeverbrauch bis 2050 durch Effizienz zu 52% reduziert
=  Sukzessiver Ausbau regenerativer Warme (2050 bei ca. 100%)
= Einsatz innovativer Technologien (z.B. Windgasanlagen)

Zubauszenario erneuerbarer Warme VG Birkenfeld

200.000

160.000 ( 2050: \’
= \, 100% EE-Wirme A

120.000

'-E..
= E M Wirmestromtechnologien
= 80.000 M Windgas BHKW
E LI Solarthermie
40.000 L Biomasse BHKW
M Wirmepumpen

M Biomasse-Festbrennstoffe

Jahr 2011 2020 2030 2040 2050

Wérme- 272.661 ) 218775 180968 170365 (130.681 )
verbrauch [MWh/a

Klimaschutzinitiative des BMU

Teilkonzepte Integrierte Warmenutzung

= Ermittlung kurz- u. mittelfristiger technischer u. wirtschaftlicher
= Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz

= Potenziale zur Nutzung von Abwarme aus Industrieprozessen,
aus Abwasser und (Biomasse) Kraftwerken

= Methoden:
= st Analyse der Energieverbrauchsstruktur (Warme- u. Kéltebedarfe)
= Analyse der Netzstrukturen (Gas, Fern- u. Nahwarme)
= Erstellung eines Warmequellen und Warmesenkenkatasters
= Abbildung der Schwerpunkte in GIS
= Potenziale fur Nah- und Fernwarmeversorgung

= Alternative Warmenutzungskonzepte: Unterglasanbau, Mobile
Warme, Warmespeicher, Trocknungsprozesse

= Ableitung von Handlungsoptionen, Kostenschatzung und
Wirkungsanalyse
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Ergebnisse Teilkonzept Integrierte Warmenutzung

1. Schritt: Identifikation von Bereichen mit hohem Warmebedarf
2. Schritt: Vorauslegung von Warmenetzen

= Auswertung der GIS Daten in Toolset
= Grobe Netzauslegung

= Rohnetzkennzahl

= Abschatzung der Wirtschaftlichkeit

= Grundlage fur Wirtschaftlichkeitsvergleich
verschiedener Versorgungsvarianten

= COje-Einsparungen

Potenziale erkennen! Mehrwert schaffen!

Prozesse optimieren!

©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Warmenutzung aus Biomassekraftwerken
Neckar-Odenwald-Kreis

Investitionen | Betriebskosten

| . CO,-Reduktion
Arbeitsplatze

[t/a]

Wirmepreis/

Standort )
Gewinnerwartung

Varianten

Buchen Nahwérme Bodigheim 4,0 40.000,0 0,3 181.000,0 1.612,0 5,7 ct/kWh
Buchen Kldschlammtrocknung 1,0 32.000,0 0,5 145.000,0 285.000€/a
Buchen Tomatenproduktion 15 142.000,0 _7.0_ 74.000,0 42.000€/a
Buchen _ [Mobile Wirme Kaserne Walldiirn 1,6 1280000 | C 2,5 |)140.000,0 1.577,0 6.0 ct/kWh
Obrigheim [Nahwarme Obrigheim 0,9 9,000,0 ~03 | 580000 628,0 C 3,5ct/kwh]
Obrigheim |Gemuseproduktion 1,1 120.000,0 6,0 40.000,0 32.700€/a
Obrigheim |Aalproduktion 1,4 59.000,0 1,5 9.400,0 465.000 €/a
Obrigheim |Mobile Warme KKH u. FB 1,4 74.000,0 1,5 85.000,0 867,0 6,5 ct/kWh
Walldurn |Produktion afr. Wels 1,4 59.000,0 1,5 16.000,0 434.000 €/a
Seckach Nahwiarme GroReicholzheim 51 49.000,0 0,5 100.500,0 2.632,0 8,5 ct/kWh
Altheim  |Kuhlung Produktionsbetrieb 0,2 1.700,0 - 43.000,0 198,0 3,3 ct/kWh
Rosenberg |Barschproduktion 1,4 59.000,0 1,5 17.000,0 180.000 €/a

772.700,0

= Warmequellen-Senkenanalyse im LK NOK
= Nahwarme, Mobile Warmespeicher, Trocknung, Fisch- u. Pflanzenzucht
= Erste Projekte in Umsetzung (Obgrigheim, Walldirn)

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!
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KKH.:  Kreiskrankenhaus
- FB. Freibad
afr.: afrikanischer
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Forderprogramm der KfW

Integriertes Quartierskonzept + Sanierungsmanager

A. Integriertes Quartierskonzept

= Nutzbar auch fiir kleinere Gemeinden (nicht nur Stadtquartiere)

= Ausgangsanalyse: Wer sind die groRten Energieverbraucher im Quartier?
= Umfeldanalyse

= Wo liegen Potenziale fur Energieeinsparung und -effizienz?
= Wie soll die Energiebilanz des Quartiers nach Sanierung aussehen?

= konkrete Malnahmen fur Gebaude und Anlagen
= Abschatzung der Kosten der Malinahmen

= Zeitplan, Prioritaten, Mobilisierung der Akteure

= Information und Beratung, Offentlichkeitsarbeit

= Aufwertung des Quartiers

w

. Sanierungsmanager (Forderung uber max. 24 Monate!)
Umsetzung des Konzepts planen, Akteure koordinieren und kontrollieren
Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure
Fragen der Finanzierung und Forderung klaren

Synergieeffekte nutzen

Warmenetze und Erneuerbare Energien

= Warmenetze fiir dicht bebaute und bewohnte
Gebiete statt Einzelldsung

= Regenerative Warmeversorgung z.B. durch
Biogas —-BHKW oder Holzheiz(kraft)werk

- Geringer CO,-Ausstol} in innerstadtischen oder
denkmalgeschutzten Quartieren durch EE

Vereinbarung von Klima- und Denkmalschutz

=  AuRBenwanddammung von historischen Fassaden stellt
einen unerwinschten Eingriff in das Stadtbild dar

= |Im Quertiermalstab bewirkt selbst eine behutsame
Warmedammung hohe Energieeinsparung

= Neubauten in der Nachbarschaft kbnnen die Energie und
CO,- Bilanz vom gesamten Quartier aufwerten

- z.B. Mitnutzung einer Solaranlage des Nachbargebaudes

Quelle: Agentur fiir Ereuerbare Energien
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Verortung von Effizienzmallnahmen, Warmesenken und

Potentialen

Bestandsaufnahme Solarpotenzialanalyse

= Bestandsaufnahme per Begehung,
Fragebogenerhebung, Gewerbekataster usw.

= Schliefung von Datenlticken per
Kennwertverfahren

= Aktivierung der Potenziale durch
Burgerbeteiligung (Aufklarung)

Ableitung Versorgungsvarianten

Objektwarmenetze

= Versorgungsvarianten
zentral/dezentral

= Abschatzung der
Wirtschaftlichkeit

= Keine Detailprifung, aber
Ableitung von Tendenzen

v B
Objekinetze (Jebaude bed arf meter erzeu ung r::atmn
[btk] [MWhJ al | kWl [kWE,] [kWth] | kwiva) |

1 - Hotel Rodderhof 258 170.600 95 300 7
2 - Birgerzentrum 4 92 273 150 30 40 170.600 145300 12
3 - Ahrhutstrale 6 735 408 200 50 60 255.900 184.800 11
4 - Altenheim 4 1154 552 100 60 80 341200 147 200 5
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Zukunftsthemen verschneiden

&l'éd%m:‘ﬁu&‘ﬁm = Modellvorhaben "LandZukunft" als Bestandteil der
Demografiestrategie der Bundesregierung ,,Jedes Alter
zahlt“

» (Bio)EnergieDrof-Coaching Land g ukunft

+ Coaching von 10 Gemeinden

* mindestens drei Gemeinderate zur Umsetzung von
(Bio)Energieddrfern motivieren (Beschlisse herbei fiihren)

* Investitionsanschub von mindestens 12 Mio. in Erneuerbare
Energien, Infrastruktur und EffizienzmalRnahmen

= Burgerbeteiligungsprozesse
* Nahversorgung landlicher Raum sichern
+ Soziale Aspekte mit Energiethemen verkniipfen

=l NS

BMEF

= Ohne professionelle Projektsteuerung nicht einsetzbar!

Haufig keine Forderangebote fur technisch-
wirtschaftliche Machbarkeitsstudien

Europaische Union

Leader + Sonstige

= Heterogene Forderlandschaft, komplexe Antragsverfahren, kontinuierliche
Anpassungen

= Lange Antragszeiten und Laufzeiten (z.B. KSI 1,5 — 2 Jahre bis Ergebnisse
vorliegen)
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Inhalte technisch-wirtschaftliche

Machbarkeitsstudien

Bedarfsanalyse Versorgungskonzept Technologie

Prifung und Abfrage

von Unterlagen

« GIS Daten . Strf)m“ = Dezentrale Anlagen = Windenergie

= Infrastruktur & Energie - * Heizwarme/Dampf - DAl Nanérme - = Photovoltaik

= FNP/Stadtplanung . W:e\rmwasser HuEle !\lah.warme = Solarthermie

= Daten von Dritten = Kalte = Kombinationen = BHKW (KWK)
= Warmepumpen
= Abwéarme

=  Wesentliche Aspekte: o [EfnEie
= Real-Datenerhebung = Feuerungsanlagen

= Energiebedarfsanalyse

= Versorgungsmoglichkeiten (je nach Speichertechnologie

Ausgangslage) = Strom
= Technologieauswahl = Warme
= Wirtschaftlichkeitsberechnung
Kosten / LCA
. .l ; .. ; = Investitionen
= Ergebnis: was ist in der Gemeinde tatsachlich « Betriebskosten
sinnvoll und machbar = Verbrauchskosten
= RWS
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Anreizprogramm Bioenergiedorfentwicklung des Bundes
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= Prozesse der Dorfentwicklung beschleunigen

= Synergieeffekte erschlielen (Kopplung an
Dorferneuerungsprozesse, Stadtebauférderung, usw.)

= Den Einstieg erleichtern

» Gezielte, schnelle und einfache Forderung
= Konzepte, Vorstudien, Potenzialerhebungen
= Technisch-wirtschaftliche Machbarkeitsstudien
= Flankierende Offentlichkeitsarbeit und Akteursmanagement

= Beantragung
= Durch Kommunen, Birgergesellschaften
= Geringe Risiken u. Eigenanteile der Antragsteller
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Entwicklung
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 /17 - 1221

Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org
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ZUSAMMENFASSUNG

Der ,Kongress Bioenergiedorfer 2014 im Marz 2014 in Berlin zeigte die Erfolgsgeschichte der Bioener-
giedorfer auf, die mit Juhnde 2005 begann und bis heute 95 Bioenergieddrfer von der Idee der eigenen
Warme- und Stromversorgung aus Biomasse inspiriert hat. 40 weitere Kommunen befinden sich zurzeit auf
dem Weg dorthin. Mehr Informationen bietet die Internetseite www.wege-zum-bioenergiedorf.de

Was ist ein Bioenergiedorf im Verstandnis der FNR? Ein Bioenergiedorf deckt seinen Energiebedarf an Strom
und Warme mindestens zu 50 % aus regional erzeugter und nachhaltig bereitgestellter Bioenergie. Die
Burger werden in die Entscheidungsprozesse eingebunden und tragen den Gedanken des Bioenergiedorfs
aktiv mit. Zudem befinden sich die Bioenergieanlagen mindestens teilweise im Eigentum der Warmekunden
oder der Landwirte vor Ort. Dadurch steigt die Wertschopfung vor Ort. MaBnahmen der Energieeffizienz
und Energieeinsparung werden regelmafig gepriift und umgesetzt. Schlussendlich kann die Erzeugung von
Warme und Strom aus Biomasse durch die Nutzung anderer erneuerbarer Energien erganzt werden.

In eigens aufgelegten Wettbewerben hat das BMEL in den Jahren 2010 und 2012 insgesamt sechs beson-
ders herausragende Bioenergieddrfer fiir ihre Erfolge ausgezeichnet. Die Anerkennung als Gewinner war flr
die ausgezeichneten Dorfer ein wichtiger Schritt: Nach auen wurde die Auszeichnung fir Vermarktungs-
und Imagezwecke genutzt, nach innen vermittelte sie ein positives Gemeinschaftsgefiihl, Sympathie und
Verbundenheit mit der eigenen Kommune. AuBerdem dienten die Wettbewerbe auch der Vorbeugung und
Bewaltigung moglicher Interessenkonflikte bei der Nutzung der Bioenergie.

Die Wetthewerbe sollten Kommunen bewegen, dem Beispiel der pramierten Bioenergiedorfer zu folgen
und selbst den Weg zum Bioenergiedorf zu beschreiten. So lassen sich durch verstarkte Biomassenutzung
bei einem sparsamen Einsatz der vorhandenen Ressourcen wichtige Beitrdge fiir die Versorgungssicherheit
und fur den Klimaschutz ebenso leisten, wie zur Regionalentwicklung landlicher Rdume. Anhand von Bio-
energiedorfern kann die Energiewende sehr anschaulich dargestellt und nachhaltig vollzogen werden. Sie
sind hervorragende Beispiele fir die sinnvolle Nutzung von Biomasse, birgerliches Engagement und eine
nachhaltige Zukunft.

Diese Griinde bewogen das BMEL, den Wettbewerb ,Bioenergiedorfer” auch 2014 wieder aufzulegen. Der
parlamentarische Staatssekretér Peter Bleser lobte ihn im Rahmen seines GruBwortes aus. Bis zum 15. Juni
konnen sich Deutschlands Gemeinden bei der FNR bewerben.

Herr Prof. Dr. Peter Heck (IfaS) stellte den grundlegend Uberarbeiteten Leitfaden ,Bioenergiedorfer der
FNR vor, der die in jeglicher Hinsicht vielschichtigen Entwicklungen der vergangenen Jahre reflektiert und
zusammenfasst. Die allgemein verstandliche Broschire soll kommunale Entscheidungstrager ermutigen,
ihre Bioenergieprojekte auf den Weg zu bringen. Anhand von Argumenten, Begriindungen und Handlungs-
wissen werden Moglichkeiten fir die Initiierung eines Bioenergiedorf-Projektes aufgezeigt und praktikable
sowie innovative Wege fiir eine nachhaltige Regionalentwicklung dargestellt.

In den Vortragen und anschlieBenden Diskussionsrunden des Kongresses wurde der Status Quo der Bio-
energiedorfer deutlich. Bereits die Wahl des geeigneten Geschéfts- und Finanzierungsmodells ist ein we-
sentliches Kriterium fir die erfolgreiche Umsetzung von Bioenergiedorfern. Hierfiir bot der Kongress einen
umfassenden Uberblick.

Der Kongress zeigte aber auch auf, dass es keine Generallésung fur Bioenergiedorfer gibt. Vielmehr ist es

erforderlich, jedes einzelne Dorf individuell mit seinen spezifischen Gegebenheiten zu betrachten und Ein-
zellosungen mit professioneller Unterstiitzung zu erarbeiten und umzusetzen.
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Zukiinftig gilt es, den Gedanken der Bioenergiedorfer und der erneuerbaren Energien verstarkt auch in gro-
Bere Kommunen und Stadte zu tragen. Hierfiir kénnen die bekannten Konzepte nur bedingt angewandt
werden. Vielmehr stehen wir vor der Herausforderung, ganzlich neue Facetten der (Bio-)Energiekommune
und entsprechender Stadt-Umland-Beziehungen zu entwickeln, damit wir flr die folgenden Generationen
eine effiziente und nachhaltige regionale Energieversorgung auch im urbanen Bereich sichern kdnnen.

Ich mdchte allen Teilnehmerinnen, Referentinnen, Moderatoren, Mitarbeiterinnen und Servicepartnerinnen
herzlich danken, die zum Gelingen dieses Kongresses beigetragen haben.

Dr.-Ing. Andreas Schiitte
Geschaftsfithrer
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR)
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Broschiirenauswahl der FNR kostenfrei bestellbar unter:
mediathek.fnr.de

Besuchen Sie auch unsere Themenportale:

http://www.wege-zum-bioenergiedorf.de
http://www.fnr.de
http://datenbank.fnr.de
http://bioenergie.fnr.de
http://biogas.fnr.de
http://www.bioenergie-regionen.de
http://www.bioenergie-doerfer.de
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