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1 Sampling with a pump and adsorption on polymeric
resin Amberlite XAD-4, gas chromatography after
thermal desorption
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Detailed description of the method
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1 Equipment and chemicals
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1.2 Chemicals
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2 Sampling
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3 Analytical determination

3.1 Sample preparation and analysis
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3.2 Instrumental operating conditions
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5 Reliability of the method

5.1 Accuracy
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2 Sampling with a pump and adsorption on activated
carbon, gas chromatography after desorption
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Detailed description of the method
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1.2 Chemicals
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�������	 �� �0 µ� )K 3�32 �� �� �0 �'/ ���������	� ��
 ��
����
����	 �������	�
;0 µ� �� ���������	� �� �������� �	�� � ; �� -������
�� ����� ��	�
���	�	� � ��� ��������
�� ����
����	 �������	� 4�� ����� �� ������ ��
��� ��
� ���� ����
����	 �������	 �	� �����	�

����%����
���	�
����� �������	+

�������	 �� ��; µ� )K ��0. �� �� �0 �'/ ���������
���	� ��
 ��
����
����	 �������	�
�; µ� �� ���������
���	� �� �������� �	�� � �0 �� -������
��
����� ��	���	�	� � ��� ��������
�� ����
����	 �������	� 4�� ����� ��
������ �� ��� ��
� ���� ����
����	 �������	 �	� �����	�

'���

����	 �������	�+ �������	� �� #��2� 28�1� ��;�#� �13��� �0.� #�2� 1�3� 281� �0#;
�	� ��;# µ� ���������
���	� �	� �;;�; µ� ���������	� �	 ; ��
����
����	 �������	�
 ��� ��������
�� �� ����
����	 �������	 �
� ���� ������ �	 ��	
�����
�	� ; �� -������
�� ������� M������ �� �0� #0� 10� 20� �00�
�00� 800� #00� ;00 �	� 100 µ� �� ��� ���������
���	� ����� �����
���	 �
� ������ 4��	 �0 µ� �� ��� ���������	� ����� �������	 ��
���� ����� �	� ��� ������ �
� ������ �� ��� ��
� ���� ����
����	
�������	� 5��� ����� �������	�� � �0����
� ��
 ������ -����� �	�
��; �� ����
����	 �������	� � ��	��	�
����	 
�	�� �� � �� 80 ��7
�8 ���������
���	� �� ��-�
���
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2 Sampling

 ��
� ������ ���� ����-���� ��

�	 �� ���	�� �	� ��		����� �� ��� ����� 4�� ����
�	� ��
� �
� ��

��� 
� � ��
��	 ��
�	� ��
��	� ���
� �
 ���� �	 � ������	�
� �������	�
4�� �
�����
� ��� ������ ���� ���� 
���� �� �0 �7���
 ��
 � ���
� �	� � �7���
 ��

2 ���
� ������	��

3 Analytical determination

3.1 Sample preparation and analysis

4�� ��	��	�� �� ��� ������ ����-���� ��

�	 ��
� �
� ������ �	 � ; �� -��� ���� ��
���
�����  ���
 ��� �������	 �� ��; �� ����
����	 �������	 �	� �0 µ� ���������	� ����� �����
���	 ��� -��� �� ������ �	� ���� �� ���	� ��
 80 ��	����� ��
�	� ����� ���� �� �� �������	�
���� �����	� 4�� ����
	���	� ������ �������	 �� ���	 �����
�� �	� �
�	���

�� �� � ����
��� -��� )������ �������	/� 4�� -��� �� ������ ��������
4� �	��
� ���� ��� ����
����	 �������	 ���� �	� ��� ����-���� ��

�	 �� 	�� ��	���	 �	�
�	��
��
�	� ����
������ ��� �����	� �� �	 �	������ ����-���� ��

�	 ��
� �� ����

�� ����
��; �� ����
����	 �������	 �	� �0 µ� ���������	� ����� �������	 )
��	� �������	/�
� µ� �� ��� ������ �������	 �	� 
��	� �������	 �
� �	I����� �	�� ��� ��� ��
������
���
�	� ��� ��� ��
������
��� �
� �
������ �� ����
�
�� �	 ������	 8��� 6��	������-� �-��
������	 �� ��
��
��� ����
��	� �� ��� �	��
	�� ���	��
� ������ ���	� ��� ���� �
��� ��
���������
���	� �	� ���������	��

3.2 Operating conditions for gas chromatography

4�� ������ ��� ���
����
�@�� �	��
 ��� �������	� ����
���	��� ��	�����	�+

 ���
����+ &�� ��
������
��� 9�
��	 %���
  ��������� ���� ����������
 �	�
����� ��	������	 �������


'����	+ ����
���+ 6��
�@ �������
�
J�	���+ 80 �
*	��
	�� �������
+ 0��; ���
������	�
� �����+ "��;� �
������	���
���� �����	���+ 0�; µ�

4����
���
��+ *	I����
 
����+ �00 �'
"������
+ �;0 �'
��
	��� �����
���
� �
��
����+
*	����� �����
���
�+ #0 �'� # ��	���� ������
����
C����	� 
���+ �0 �'7��	
��	�� �����
���
�+ 20 �'� � ��	���� ������
���

1,2-Epoxybutane28 AirMonitoringMethods,Vol. 7



*	I����
+ ����� 
����+ � + �0
'�

��
 ���+ C������ ��; ��7��	
"������
 �����+ C��
���	� 80 ��7��	�

��	������ ��
� 800 ��7��	
������� ���+ C������ 80 ��7��	

4 Evaluation

4.1 Calibration

� µ� �� ���� �� ��� ����

����	 �������	� ����
�
�� �	 ������	 ��� �� �	I����� �	�� ��� ���
��
������
���� 4�� ����

����	 ��
-� �� �
���	��� �	� ��� ��	��
��� �������� 
� ������	�
��� ����
��	�� ���� �
��� ����	�� ��� ���������
���	� ������� �	 µ� ��	���	�� �	 ���
����

����	 �������	��
Q��	� ��� ���� �
��� �� ���������
���	� �	� ��� �	��
	�� ���	��
� ���������	�� ��� ���
��

����	 �����
 � �� ����
��	�� �	 ��� �����
�	� ����

����	 �������	� ����
��	� �� �:���
���	 )�/+

� � ��

� � ��

�� � ��

�

���

5��
�+
� '���

����	 �����
 ��
 ���������
���	�
� � 9��� �
�� ��
 ���������
���	� �
�� ��� ��

����	��	� ����

����	 �������	
� �
� 9��� �
�� ��
 ���������	� �
�� ��� ��

����	��	� ����

����	 �������	
� � 5����� �� ���������
���	� �	 µ� �	 ��; �� �� ��� ��

����	��	� ����

����	 �����

���	
� �
� 5����� �� ���������	� �	 µ� �	 ��; �� �� ��� ��

����	��	� ����

����	 �������	

4�� ����

����	 �����
 �� ���
��������� ��� ���� ��
 ��� �������	�� 4�� ���	 -���� ��
������ 
� ���� ��
 ���������	� ��� �	�������� 
������

4.2 Calculation of the analytical result

4�� ���������
���	� ��	��	�
����	 
� ������ �	 ��� ��
 ������ �� �� ���������� �	 ��7�
8

����
��	� �� �:�����	 )�/+

�� � � � �
� � ��
�
� � � � � ���

��
 �0 �' �	� �0�8 �
�
 ��� ��	��	�
����	 
� -����� �	 ��7�8 �� ���������� ����
��	�
�� ��� �������	� �:�����	 )8/+
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�� � 0�88 � �� )8/

5��
�+
�� '�	��	�
����	 ���������
���	� �	 ��� ��
 ������ �	 ��7�8

�� '�	��	�
����	 �� ���������
���	� �	 ��� ��
 ������ �	 ��7�8 )���/
� 9��� �
�� ��
 ���������
���	� �
�� ��� ������ �������	
�
� 9��� �
�� ��
 ���������	� �
�� ��� ������ �������	
�
� 5����� �� ��� ���������	� �	 µ� �	 ��; �� ������ �������	
�  �
 ������ -����� �	 �
�� ���	 ����

����	 �����
 ��
 ���������
���	�
� <���-�
� 
���

5 Reliability of the method

5.1 Accuracy

4� ����
��	� ��� 
�����-� ���	��
� ��-�����	 �� ��� �
�����
�� -������ �� ; µ�� �0 µ��
;0 µ� �	� �00 µ� �� ��� ���������
���	� ����� �������	 ��
� �	I����� �	�� � ��� �������
���	 -������ 4��	 ��
�
���
� ��
 )#0=;0G 
�����-� ��������/ ��� �
��	 ��
���� ��� ���
���������	 -����� �	� �	 ����-���� ��

�	 ��
� ������ 
�����	 ��� ��� ���������	 -�����
�	� ���� �� � ���� 
��� �� �0 �7���
 ��
 � ���
�� 4�� ������� �� ���������
���	� �	�
I����� ��

����	� �� ��	��	�
����	� �� 0�; ��7�8 �� �0�; ��7�8 ��
 � �0����
� ��
 -��
����� 5��� 1 �	��-����� �����
���	�� ��

��� ��� �� ����
�
��� ��� 
�����-� ���	��
�
��-�����	� ����	 �	 ��� ��
�� ��
� �
���	���

'�	��	�
����	 <�����-� ���	��
� ��-�����	
��7�8 G

0�; #�0
��� ;�#
;�� 1�0
�0�; 3�8

5.2 Quantification limit

4�� �
������ :��	���������	 ����� �� 2 	� ���������
���	�� 4��� ��

����	�� �� �0 µ�
��
 ����-���� ��

�	 ��
� �
 �������
4�� 
�����-� :��	���������	 ����� �� 0�; ��7�8 K 0��33 ��7�8 )���/ ��
 � �0����
� ��

������� ��; �� ����
����	 �������	 �	� � µ� �	I�����	 -������
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5.3 Selectivity

4�� �������-��� �� ��� �
�����
� ����	�� �
�-� ��� �	 ��� ���� �� �����	 ����� *	 �
���
���� ��� �����	 	���� ��� �
�-�� 
����
��� *� ���
� �� �	��
��
�	��� � �����	 ���� � ����
��
�	� ����
����	 ����� ���� 
� �����

5.4 Recovery

Q	��
 ��� ��	�����	� ����
�
�� �	 ������	 ;�� �	� � �0����
� ��
 ������ -����� �	�
���� 
��� �� �0 �7���
 ��� 
���-�
� 
��� ��� ���	� �� 
� F0�.�

6 Discussion

4�� ���������� �� ���������
���	� �	 ��� ����

�� ����� �� 
��� �����
���
� �� �� �����
�# �����
*	 �������	 �� ���������
���	�� ���� ���� �
�����
� ���� ����������
���	� ��	 
� ����
�
��	��� Q	��
 ��� ��� ��
������
����� ��	�����	� ����
�
��� �������� ����
����	 ��
�����-���
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